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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T$ 1 wymagania dotycce wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t as@nych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie planu parkingltiwysokgciowych
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wyso@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyjkty kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 metra.Pale drewniane umieszczone poza
granicy robét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednie; od 0,15 do 0,20 m i
dlugas¢ od 1,5 do 1,7 m.Do stabilizacji pozostatych pumktalery stosowa paliki drewnianerednicy od 0,05
do 0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce stalovéeednicy
5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mig diugcsé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiaicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.W oparciunateriaty dostarczone przez
Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niegdme do
szczegOtowego wytyczenia robot.Prace pomiarowe mowi by wykonane przez osoby posiagtz
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.Wykonawcanpoien natychmiast poinformowanzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trais{lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by
usunite na koszt Zamawiggego.Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rénia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padome o tym
Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej
decyzji przez Inyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostas wykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikbw pomiardw przezzyniera.Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne traspunkty
posrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposdb wyrdamy i jednoznaczny
charakterystyl i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzsowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.Wykonawca jest odpowiedzialny za ockramszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.Wszystkie p@esprace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nate do obowazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafy i punktéw

wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.Zamawiagy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie iaynierskim.Maksymalna odlegié micdzy reperami
roboczymi wzdha trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.Repery robocze ngleatary¢
poza granicami robét zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako repery robocze
mozna wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiwdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.Rzdne reperéw
roboczych naley okreila¢ z talky doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nswowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrigdonej w dokumentacji projektowejsdrasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i
w punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydscz nie rzadziej
niz co 50 metréw.Dopuszczalne odchylenie sytuacyjnéyezpnej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mae by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog.
Rzgdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.Do utrwalenia osiasy w terenie naky uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.Usuetie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovweczgdy Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnezonych poza granicobét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumensagjrojektova oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni
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1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.Profilowanie przekrojéw poprzecznychsimumaliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadzé wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét
Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyaej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoO kW
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T$ 1 wymagania dotycce wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t as@nych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie planu parkingltiwysokgciowych
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wyso@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyjkty kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 metra.Pale drewniane umieszczone poza
granicy robét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednie; od 0,15 do 0,20 m i
dlugas¢ od 1,5 do 1,7 m.Do stabilizacji pozostatych pumktalery stosowa paliki drewnianerednicy od 0,05
do 0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce stalovéeednicy
5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mig diugcsé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiaicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.W oparciunateriaty dostarczone przez
Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niegdme do
szczegOtowego wytyczenia robot.Prace pomiarowe mowi by wykonane przez osoby posiagtz
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.Wykonawcanpoien natychmiast poinformowanzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trais{lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by
usunite na koszt Zamawiggego.Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rénia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padome o tym
Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej
decyzji przez Inyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostas wykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikbw pomiardw przezzyniera.Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne traspunkty
posrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposdb wyrdamy i jednoznaczny
charakterystyl i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzsowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.Wykonawca jest odpowiedzialny za ockramszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.Wszystkie p@esprace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nate do obowazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafy i punktéw

wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.Zamawiagy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie iaynierskim.Maksymalna odlegié micdzy reperami
roboczymi wzdha trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.Repery robocze ngleatary¢
poza granicami robét zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako repery robocze
mozna wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiwdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.Rzdne reperéw
roboczych naley okreila¢ z talky doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nswowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrigdonej w dokumentacji projektowejsdrasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i
w punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydscz nie rzadziej
niz co 50 metréw.Dopuszczalne odchylenie sytuacyjnéyezpnej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mae by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog.
Rzgdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.Do utrwalenia osiasy w terenie naky uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.Usuetie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovweczgdy Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnezonych poza granicobét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumensagjrojektova oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni
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1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.Profilowanie przekrojéw poprzecznychsimumaliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadzé wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét
Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyaej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoO kW
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ P a1 wymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z robotami rozbiorkowymi zgmanymi z przebudoav ul.Niedzwiedzie;j .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwijacy podstaw dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego , paftiwy , taw betonowych
— nawierzchni z kostki kamiennej , ptyt chodnikowych
kostki betonowe;j
- kraweznikow,
— znakdéw drogowych,
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drég, nie by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

Spycharki , tadowark zurawie samochodowe , samochodygzarowe , zrywarki , mtoty pneumatyczne , pity
mechaniczne , frezarki nawierzchni , koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniaajojektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk
materiatow.Roboty rozbidrkowe moa wykonywg& mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub
przez Ireyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SSdjassic
wtasnacia Wykonawcy, powinny by usuntte z terenu budowy.Doty  (wykopy) powstale po rozb#&
elementéw drég, znajcdige sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumertapjojektowy beda wykonane
wykopy drogowe, powinny kytymczasowo zabezpieczone. W szczegdinnalezy zapobiec gromadzeniuesi
w nich wody opadowej.Doty w miejscach, gdzie niegwiduje st wykonania wykopow drogowych nale
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagEgo terenu i zagci¢c zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@m&go wykorzystania.
Zagzszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetiyich elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robét zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
— dla ckcia pifa naw. bitumicznych — m ( metr )
- dla nawierzchni jezdni i chodnika -rfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, scieku, barier i pagczy - m (metr),
dla znakéw drogowych , stupkéw, koszydmaieci - szt. (sztuka),
— dla podbudowy, taw betonowych, wywozu— m3 (metsszany)
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni gcia pifa:
- wyznaczenie powierzchni lub linii przeznaczonejdpbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni , frezowanie |lurig
- Ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhjonkicelu ponownego ichzycia, z ut@eniem na poboczu,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. favohetvych,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkigln ponownego ichaycia, z ut@zeniem na poboczu,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki podbudowy, taw betonowych:
- wyznaczenie powierzchni lub linii przeznaczonejdpbidrki,
— rozkucie , zerwanie podbudowy, taw betonowych,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych, stupkéw, kosagmieci:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporazdkowanie terenu rozbiorki;
e)dla materiatéw kamiennych i betonowych z rozhiiérk
— oczyszczenie materiatéw nadaych s do ponownego wykorzystania;
f)dla wywozu gruzu z rozbidrki
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki, ktys sktadowania i utylizacji materiatow nie naglajch sé do
ponownego wykorzystania
g)dla wowozu materiatéw petnowagtmowych
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,magazyn ZDiUM wraz z roztadunkiem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogoélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 K{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ P a1 wymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z robotami rozbiorkowymi zgmanymi z przebudoav ul.Niedzwiedzie;j .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwijacy podstaw dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego , paftiwy , taw betonowych
— nawierzchni z kostki kamiennej , ptyt chodnikowych
kostki betonowe;j
- kraweznikow,
— znakdéw drogowych,
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drég, nie by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

Spycharki , tadowark zurawie samochodowe , samochodygzarowe , zrywarki , mtoty pneumatyczne , pity
mechaniczne , frezarki nawierzchni , koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniaajojektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk
materiatow.Roboty rozbidrkowe moa wykonywg& mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub
przez Ireyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SSdjassic
wtasnacia Wykonawcy, powinny by usuntte z terenu budowy.Doty  (wykopy) powstale po rozb#&
elementéw drég, znajcdige sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumertapjojektowy beda wykonane
wykopy drogowe, powinny kytymczasowo zabezpieczone. W szczegdinnalezy zapobiec gromadzeniuesi
w nich wody opadowej.Doty w miejscach, gdzie niegwiduje st wykonania wykopow drogowych nale
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagEgo terenu i zagci¢c zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@m&go wykorzystania.
Zagzszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetiyich elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robét zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
— dla ckcia pifa naw. bitumicznych — m ( metr )
- dla nawierzchni jezdni i chodnika -rfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, scieku, barier i pagczy - m (metr),
dla znakéw drogowych , stupkéw, koszydmaieci - szt. (sztuka),
— dla podbudowy, taw betonowych, wywozu— m3 (metsszany)
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni gcia pifa:
- wyznaczenie powierzchni lub linii przeznaczonejdpbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni , frezowanie |lurig
- Ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhjonkicelu ponownego ichzycia, z ut@eniem na poboczu,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. favohetvych,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkigln ponownego ichaycia, z ut@zeniem na poboczu,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki podbudowy, taw betonowych:
- wyznaczenie powierzchni lub linii przeznaczonejdpbidrki,
— rozkucie , zerwanie podbudowy, taw betonowych,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych, stupkéw, kosagmieci:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporazdkowanie terenu rozbiorki;
e)dla materiatéw kamiennych i betonowych z rozhiiérk
— oczyszczenie materiatéw nadaych s do ponownego wykorzystania;
f)dla wywozu gruzu z rozbidrki
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki, ktys sktadowania i utylizacji materiatow nie naglajch sé do
ponownego wykorzystania
g)dla wowozu materiatéw petnowagtmowych
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,magazyn ZDiUM wraz z roztadunkiem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogoélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 K{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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D - 04.01.01
PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn85T) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z profilowaniem i zggzczaniem podi@ gruntowego .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stapmaistawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t drogowych .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podima przeznaczonego do uknia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do profilowania podiza powinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &rkie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania profilowania i zagzczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WaEejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.W wykonanym korycie po wyprofilmym i zagszczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem

byly o co najmniej 5 cm wasze nk projektowane ragdne podiga.Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i

wystgpuja zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigulchné podiaze

na gkbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.Do profilowania podia naley stosowa
réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéakceptowany przez

Inzyniera.Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia

nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaviik

zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ly)

Minimalna warté¢ | dla: |
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cigzkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraé232. Wilgotndg¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym staniezédi po
wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podt@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&akejnej warstwy
mozna przysipi¢c dopiero po jego naturalnym osuszeniu.Po osuszeoidiaza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezimych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragiwykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej &nedziach dla autostra

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykonat w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza
Szerokaé¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wna¢ profilowanego podiza
Nieréwndici podtuzne profilowanego podi@ naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.Nierébwndci nie mog, przekracza 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancy = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi  wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej oge8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7.Zagzszczenie profilowanego podia
Wskanik zag:sszczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1sllejako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrglonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna bBywicksza od 2,2. Wilgotnid w czasie zagpzczania naly bad&
wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.
6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo podiaza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupwicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgila pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie podtza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH NIE SKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikéeghnicznej (SST)asswymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nie skalistych .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwijaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wysgpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow@ sic grum nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektawSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéllono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST  D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoiph, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki
spos6b, aby grunty o zdym stopniu przydatrsei do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie,pas$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktade Inzynier dopyci
czasowe skladowanie odspojonych  gruntdw, iyalge odpowiednio zabezpieozyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartgé I dla: |
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchukategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.Z chwih przystpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszczaespo nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynnag¢ budowlana. Moze odbywa
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphwjspuszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfo zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasygkiamdiub na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i
utylizacji , obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przeanmie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01
PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn85T) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z profilowaniem i zggzczaniem podi@ gruntowego .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stapmaistawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t drogowych .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podima przeznaczonego do uknia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do profilowania podiza powinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &rkie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania profilowania i zagzczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WaEejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.W wykonanym korycie po wyprofilmym i zagszczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem

byly o co najmniej 5 cm wasze nk projektowane ragdne podiga.Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i

wystgpuja zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigulchné podiaze

na gkbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.Do profilowania podia naley stosowa
réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéakceptowany przez

Inzyniera.Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia

nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaviik

zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ly)

Minimalna warté¢ | dla: |
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cigzkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraé232. Wilgotndg¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym staniezédi po
wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podt@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&akejnej warstwy
mozna przysipi¢c dopiero po jego naturalnym osuszeniu.Po osuszeoidiaza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezimych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragiwykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej &nedziach dla autostra

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykonat w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza
Szerokaé¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wna¢ profilowanego podiza
Nieréwndici podtuzne profilowanego podi@ naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.Nierébwndci nie mog, przekracza 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancy = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi  wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej oge8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7.Zagzszczenie profilowanego podia
Wskanik zag:sszczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1sllejako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrglonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna bBywicksza od 2,2. Wilgotnid w czasie zagpzczania naly bad&
wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.
6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo podiaza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupwicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgila pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie podtza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D -04.03.01 a
POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&$T$ s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z pohczeniem midzywarstwowym emulgjasfaltows warstw nawierzchni drogowej
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jddument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
pofaczeh miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfafch i warstwy podbudowy znajdigiych sé w ciagu
drogi.Pokczenia midzywarstwowe majzadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jestikczne ze wzgtu
na ndnos¢ (przenoszenie okwien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu agdiszczeniu ginawierzchni.
Pohkczenia midzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emulasfaltovg. W SST podano wymagania,
dotycace pohczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z batasfaltowego .
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®ib
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pegenia mgdzywarstwowego
Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego megby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.
2.2.3.Emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaymaganiom Zaicznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono npsjace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczoneghzania warstw
asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objanienia oznaczewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodrmeormy PN-EN 13808 [17], & przedstawione w
tablicy 1.Tablica 1. Objmienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwji]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia (litery, Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu liczby, cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], polarngci czastek
2i3 Liczba ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
41lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagavobec
asfaltow drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagavobec
P asfaltow modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do emulsji
F wiekszych nk 2% (m/m)
5 lub 6 lub 7| 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] danhdeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodrgéiN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsfaiiowych

Oznaczenie Zal ¢ .
Lp. | kodowe emulsji Pelna nazwa emulsji alecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsniolepiszcza 60%| Do  zhczania  warstw

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indekepadu| asfaltowych, wyko-nanych
3, przeznaczona do argzania warstw konstrukcyjnych zasfaltow
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nawierzchni niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéitolepiszcza 60%)] Do zlaczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerarilasie | warstw asfaltowych

indeksu rozpadu 3, przeznaczona doaczhnia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawart&i lepiszcza 60%,| Do zlaczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rodzajéw warstw
rozpadu 5, przeznaczona do akzania  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n podczer miedzywarstwowych powinny spetriia
wymagania okrdone w tablicy 3.Tablica 3. Wymagania dotyce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania gqoai
migdzywarstwowych [17]  (Klasa wymagania podana jesiawiasie obok wymagania liczbowego)

p. | Wiasciwose? ictofabadan® | sednostha |~ssrmz 7T 1 Co0BP3 M | COOBSZE
1 | Polarnéé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 | Indeks rozpadti PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180

[15] ®)

3 | Stabilngé¢ pod-czas| PN-EN 12848

mieszania z cementem [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 | Zawartd¢ lepiszcza

(poprzez ozna-czenie

zawar-tgci wody PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
5 | Czas wyptywu PN-EN 12846

@ 2 mm przy 40°C [10] s 15-45 (3) 15-45(3) 15-45 (3)
6 Pozostat& na sicie, sito

0,5 mm PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
7 | Pozostaté na sicie po 7

dniach  magazynowania, PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja PN-EN 12847

po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia
9 | Adhezja* [16] povf/)ierz)c/;hni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zafacznik % pokrycia
NA 2.2 [17] povf/)ierz)(/:hni 275 275 275

10 | pH emulsji PN'E[?'3]12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5

11 | Asfalt odzyskany przeg
: PN-EN 13074

odparowanie [14]
12 | Penetracja w 25°C asfaltil

odzyskanego PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
13 | Temperatura ngknienia

asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
14 | Nawrot spgzys-ty w 25°C

asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)

asfaltow modyfikowanych [18]

1 Wymagania dotyecze emulsji asfaltowych do ZM nie dotyc2mulsji podanych na budowie po rozmieeniu przed
wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaprak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Skltadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioraikach pionowych z nalewaniem od

dna.Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu zachawahi

jakaosci.Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pohczer warstw nawierzchni naty stosowd emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodegjidzcza
powinien by dostosowany do rodzaju materialu w pattoEmulsg do konkretnych zastosowanalezy dobr& na podstawie
normy.Do hczenia warstw nawierzchni naje stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulagfaltowe
modyfikowane polimerami.Kationowe emulsje asfaltowedyfikowane polimerami stosujessiwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazdgeni. W  przypadku stosowania
emulsji asfaltowej do skropienia podéz warstwy niezwizanej lub warstwy zwezanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o
indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienidopadzawieraicego spoiwo hydrauliczne — emulsj pH wickszym ni 3,5.
2.2.4.Grysy do posypania emulsji
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Do posypania emulsji asfaltowej, ki¢spryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwianego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 i 6) nalgy stosowd kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrpaprawiajicej pokczenie mgdzywarstwowe
oraz zmniejszafe ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetdisvymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"dHt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

—  zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjpsfaltovs warstw nawierzchni

Nalezy uzywa skrapiarki wyposaonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie

nastpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozuagej emulsg,

—  predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugaici kolektora,

— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powizapewné rozktadanie emulsji z toleraack 10%

od ilosci zatazone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo rlave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaaktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.Sgirzpowinien odpowiada wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagiroducentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien ¢hy
zaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymi$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi imagdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nme by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgezh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierse nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i niestla powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny &gyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniencoggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zaiczniku.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykaiczeniowe.
5. 3 Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
ustalt lokalizacy, terenu robét,
— przeprowadzi szczegotowe wytyczenie robot,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengaiega na usueciu luznego materiatu, brudu, biota, kurzu,
plam oleju itp. przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmetl cénieniem i ew. absorbentéw. W miejscach
trudno dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych, b&zaamio przed skropieniem warstw
nawierzchni mena oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robot
Temperatura podi@a w czasie skrapiania emujsisfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecagsivykonywania
skrapiania podczas opad6éw atmosferycznych lub plb.Tiéemperatury stosowania emulsji asfaltowych pawimieci¢ sig w
przedziatach podanych w tablicy 4.

arwNE
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Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdt, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,

2. okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spytw jakie keda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.Powierzchnia odcinka probnegwipna by uzgodniona z liaynierem.Odcinek prébny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera.Wykonawca me@ przysgpic do wykonywania skropienia po
zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku probnym pireyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgyj asfaltowa

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przy$ciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbograniczajcych (np. studzienki, kraggniki). W razie potrzeby ugglzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem.OKienie ilosci skropienia emulgjna drodze naky wykona wedtug PN-EN 12272-
118].

Warstwa skropiona emuisfsfaltow, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna ippzostawiona na czas
niezlzdny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 hwwypadku zastosowaniagwej niz 1,0 kg/nf,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.W wypadku zkj ilosci pozostatej emulsji, np. pousgj 0,5
kg/n?, maze by konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaaly zapobiec splyatiu i powstaniu kati lepiszcza.
Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltows w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiezariej spoiwem hydraulicznym stosuje: si
a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstwpodbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiaj pohczenie oraz przeciwdziatgjej sgkaniom odbitym (przeciwsfxaniowej) skrapia gi
powtdrnie emulgj z asfaltu modyfikowanego, ktdposypuje si kruszywem (grysem) 2/5 mm.

.Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektéwzynierskich oraz na podia pod asfalt lany.

W wypadku podiga z izolacji przeciwwodnej nalg postpowa wedlug wskaza producenta lub zapisow w

normach.Skropiop warstwe Wykonawca powinien zabezpie€zyrzed uszkodzeniem, dopuszezajtylko niezlgdny ruch

budowlany.

Tablica 5. )Z/alecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) ldopsenia emulsj asfaltovs podiaza pod warstw asfaltows (wg

[21])

Uktadana warstwa asfaltowa Poziopod warstw asfaltov :Lopsicsf Cozzao[sligj(leéjo
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyga-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC (stabilizowanego mechanicznie)
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 03+0%
(kruszywa) zwizanego spoiwem hydraulicznym +0,7+10
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2905
Warstwa wizaca z betonu asfaltowegp
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
ch?rstwasmeralna Z betonu asfaltowed oWarstwa wizaca asfaltowa 0103
\Z/Vr;aqzztsvgsncll(?g{;: Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0%8
a) zalecana emulsja o pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypamyaegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawéj
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem;sdleemulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg
uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu warstwyscieralnej uszczelnij
d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowd skropienia

Jeili w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to rigjizaj naley przyja¢
wedtug ogolnych ustafepunktu 2.2.2 oraz zalee@odanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzajulsjinprzez Irtyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdh migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj paiczenia m¢dzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwanego C60B5 ZM
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Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhetgpodbudowie z grunts
4 lub kruszywa zwdzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia mempbran C60BP3 ZM
poprawiajcej pokczenie i przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3ZM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwacieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 zZf
8 Warstwacieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiiacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalsy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza startego przez kota
pojazdoéw i znacznym stopniu porowstd nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6 duzej szczelnéci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia gkiszej wytrzymatéci pofaczeniu m¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 7alecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci na scinanie w patczeniu
migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektova, ST lub wskazaniami kyniera, dotycz prac zwizanych

z dostosowaniem wykonanych robo6t do istiiggh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupehienie zniszczonych w czasie robot isteiggh elementow drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,

— usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndgci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robote@dne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwasc bada Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn&: granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5
okumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
dok j projek i dok ji projek j
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 + 30007 Wg pktu 5.77
Wytrzymatai¢ nascinanie podczenia mgdzy 1 prébka na 15000 m )
5 . SIS Wg tab. 8
warstwami wykonanej nawierzchn
6 | Wykonanie robdt wykiczeniowych Ocenagita Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwosé bada: raz na 2000 mprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 6006 imaz na 3000 mprzy

wielkosci powierzchni do skropienia powsj 6000 .
2 Dopuszczalne odchylenia fii dozowanej emulsji ha 1%m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szer@kalozowanej warstwy
emulsji: + 10 cm.
® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruétiR3 + KR6.
Czestasé¢ pobierania prébek powinna wynésl probka na 15000 Twvykonanej nawierzchni.
Badanie mge by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych potatorium. Umown
miara wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powibrig podiaza pod uktadam warstwa jest maksymalna wardé sity
scinajacej w pohczeniu mgdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.Irstj badania opracowano w Instytucie
Badawczym Drog i Mostow [23].Wymagana wytrzymigtoascinanie podana jest w tablicy 8.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powtmi warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzidkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectmmiej i
postanowié Inzyniera.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych
Cena wykonania robét okglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe —fazzanie penetracji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauiz temperatury reknienia — Metoda Piécien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartézi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie pozostakwi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreuie polarnéci czastek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremue zawartéci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metgdestylaciji

8. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie — Metdihdaéa — Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraag@ dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni@i emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltow®@znaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych pragizanowanie

15. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&se rozpadu — G% 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetago mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —aghsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowydhil-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagateahniczne,
Generalna Dyrekcja Drdg Krajowych i Autostrad —tymst Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zatee do
stosowania zaslzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajdwiy8utostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentaciji
projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonanabioru rob6t budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznytfi-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. €& 2: Wykonanie nawierzchni
asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut 8adzy Drég i Mostow. Warszawa 2010

22 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicin— Instytut

Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997
23. Badanie paftzenia mgdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierdclasfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukgjublikowano w [21])
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D -04.03.01 a
POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&$T$ s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z pohczeniem midzywarstwowym emulgjasfaltows warstw nawierzchni drogowej
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jddument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
pofaczeh miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfafch i warstwy podbudowy znajdigiych sé w ciagu
drogi.Pokczenia midzywarstwowe majzadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jestikczne ze wzgtu
na ndnos¢ (przenoszenie okwien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu agdiszczeniu ginawierzchni.
Pohkczenia midzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emulasfaltovg. W SST podano wymagania,
dotycace pohczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z batasfaltowego .
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®ib
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pegenia mgdzywarstwowego
Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego megby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.
2.2.3.Emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaymaganiom Zaicznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono npsjace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczoneghzania warstw
asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objanienia oznaczewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodrmeormy PN-EN 13808 [17], & przedstawione w
tablicy 1.Tablica 1. Objmienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwji]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia (litery, Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu liczby, cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], polarngci czastek
2i3 Liczba ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
41lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagavobec
asfaltow drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagavobec
P asfaltow modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do emulsji
F wiekszych nk 2% (m/m)
5 lub 6 lub 7| 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] danhdeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodrgéiN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsfaiiowych

Oznaczenie Zal ¢ .
Lp. | kodowe emulsji Pelna nazwa emulsji alecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsniolepiszcza 60%| Do  zhczania  warstw

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indekepadu| asfaltowych, wyko-nanych
3, przeznaczona do argzania warstw konstrukcyjnych zasfaltow
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nawierzchni niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéitolepiszcza 60%)] Do zlaczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerarilasie | warstw asfaltowych

indeksu rozpadu 3, przeznaczona doaczhnia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawart&i lepiszcza 60%,| Do zlaczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rodzajéw warstw
rozpadu 5, przeznaczona do akzania  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n podczer miedzywarstwowych powinny spetriia
wymagania okrdone w tablicy 3.Tablica 3. Wymagania dotyce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania gqoai
migdzywarstwowych [17]  (Klasa wymagania podana jesiawiasie obok wymagania liczbowego)

p. | Wiasciwose? ictofabadan® | sednostha |~ssrmz 7T 1 Co0BP3 M | COOBSZE
1 | Polarnéé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 | Indeks rozpadti PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180

[15] ®)

3 | Stabilngé¢ pod-czas| PN-EN 12848

mieszania z cementem [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 | Zawartd¢ lepiszcza

(poprzez ozna-czenie

zawar-tgci wody PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
5 | Czas wyptywu PN-EN 12846

@ 2 mm przy 40°C [10] s 15-45 (3) 15-45(3) 15-45 (3)
6 Pozostat& na sicie, sito

0,5 mm PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
7 | Pozostaté na sicie po 7

dniach  magazynowania, PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja PN-EN 12847

po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia
9 | Adhezja* [16] povf/)ierz)c/;hni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zafacznik % pokrycia
NA 2.2 [17] povf/)ierz)(/:hni 275 275 275

10 | pH emulsji PN'E[?'3]12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5

11 | Asfalt odzyskany przeg
: PN-EN 13074

odparowanie [14]
12 | Penetracja w 25°C asfaltil

odzyskanego PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
13 | Temperatura ngknienia

asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
14 | Nawrot spgzys-ty w 25°C

asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)

asfaltow modyfikowanych [18]

1 Wymagania dotyecze emulsji asfaltowych do ZM nie dotyc2mulsji podanych na budowie po rozmieeniu przed
wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaprak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Skltadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioraikach pionowych z nalewaniem od

dna.Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu zachawahi

jakaosci.Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pohczer warstw nawierzchni naty stosowd emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodegjidzcza
powinien by dostosowany do rodzaju materialu w pattoEmulsg do konkretnych zastosowanalezy dobr& na podstawie
normy.Do hczenia warstw nawierzchni naje stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulagfaltowe
modyfikowane polimerami.Kationowe emulsje asfaltowedyfikowane polimerami stosujessiwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazdgeni. W  przypadku stosowania
emulsji asfaltowej do skropienia podéz warstwy niezwizanej lub warstwy zwezanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o
indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienidopadzawieraicego spoiwo hydrauliczne — emulsj pH wickszym ni 3,5.
2.2.4.Grysy do posypania emulsji
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Do posypania emulsji asfaltowej, ki¢spryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwianego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 i 6) nalgy stosowd kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrpaprawiajicej pokczenie mgdzywarstwowe
oraz zmniejszafe ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetdisvymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"dHt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

—  zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjpsfaltovs warstw nawierzchni

Nalezy uzywa skrapiarki wyposaonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie

nastpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozuagej emulsg,

—  predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugaici kolektora,

— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powizapewné rozktadanie emulsji z toleraack 10%

od ilosci zatazone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo rlave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaaktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.Sgirzpowinien odpowiada wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagiroducentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien ¢hy
zaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymi$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi imagdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nme by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgezh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierse nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i niestla powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny &gyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniencoggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zaiczniku.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykaiczeniowe.
5. 3 Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
ustalt lokalizacy, terenu robét,
— przeprowadzi szczegotowe wytyczenie robot,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengaiega na usueciu luznego materiatu, brudu, biota, kurzu,
plam oleju itp. przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmetl cénieniem i ew. absorbentéw. W miejscach
trudno dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych, b&zaamio przed skropieniem warstw
nawierzchni mena oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robot
Temperatura podi@a w czasie skrapiania emujsisfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecagsivykonywania
skrapiania podczas opad6éw atmosferycznych lub plb.Tiéemperatury stosowania emulsji asfaltowych pawimieci¢ sig w
przedziatach podanych w tablicy 4.

arwNE
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Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdt, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,

2. okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spytw jakie keda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.Powierzchnia odcinka probnegwipna by uzgodniona z liaynierem.Odcinek prébny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera.Wykonawca me@ przysgpic do wykonywania skropienia po
zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku probnym pireyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgyj asfaltowa

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przy$ciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbograniczajcych (np. studzienki, kraggniki). W razie potrzeby ugglzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem.OKienie ilosci skropienia emulgjna drodze naky wykona wedtug PN-EN 12272-
118].

Warstwa skropiona emuisfsfaltow, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna ippzostawiona na czas
niezlzdny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 hwwypadku zastosowaniagwej niz 1,0 kg/nf,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.W wypadku zkj ilosci pozostatej emulsji, np. pousgj 0,5
kg/n?, maze by konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaaly zapobiec splyatiu i powstaniu kati lepiszcza.
Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltows w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiezariej spoiwem hydraulicznym stosuje: si
a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstwpodbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiaj pohczenie oraz przeciwdziatgjej sgkaniom odbitym (przeciwsfxaniowej) skrapia gi
powtdrnie emulgj z asfaltu modyfikowanego, ktdposypuje si kruszywem (grysem) 2/5 mm.

.Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektéwzynierskich oraz na podia pod asfalt lany.

W wypadku podiga z izolacji przeciwwodnej nalg postpowa wedlug wskaza producenta lub zapisow w

normach.Skropiop warstwe Wykonawca powinien zabezpie€zyrzed uszkodzeniem, dopuszezajtylko niezlgdny ruch

budowlany.

Tablica 5. )Z/alecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) ldopsenia emulsj asfaltovs podiaza pod warstw asfaltows (wg

[21])

Uktadana warstwa asfaltowa Poziopod warstw asfaltov :Lopsicsf Cozzao[sligj(leéjo
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyga-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC (stabilizowanego mechanicznie)
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 03+0%
(kruszywa) zwizanego spoiwem hydraulicznym +0,7+10
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2905
Warstwa wizaca z betonu asfaltowegp
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
ch?rstwasmeralna Z betonu asfaltowed oWarstwa wizaca asfaltowa 0103
\Z/Vr;aqzztsvgsncll(?g{;: Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0%8
a) zalecana emulsja o pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypamyaegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawéj
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem;sdleemulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg
uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu warstwyscieralnej uszczelnij
d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowd skropienia

Jeili w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to rigjizaj naley przyja¢
wedtug ogolnych ustafepunktu 2.2.2 oraz zalee@odanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzajulsjinprzez Irtyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdh migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj paiczenia m¢dzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwanego C60B5 ZM
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Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhetgpodbudowie z grunts
4 lub kruszywa zwdzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia mempbran C60BP3 ZM
poprawiajcej pokczenie i przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3ZM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwacieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 zZf
8 Warstwacieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiiacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalsy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza startego przez kota
pojazdoéw i znacznym stopniu porowstd nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6 duzej szczelnéci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia gkiszej wytrzymatéci pofaczeniu m¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 7alecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci na scinanie w patczeniu
migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektova, ST lub wskazaniami kyniera, dotycz prac zwizanych

z dostosowaniem wykonanych robo6t do istiiggh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupehienie zniszczonych w czasie robot isteiggh elementow drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,

— usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndgci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robote@dne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwasc bada Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn&: granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5
okumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
dok j projek i dok ji projek j
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 + 30007 Wg pktu 5.77
Wytrzymatai¢ nascinanie podczenia mgdzy 1 prébka na 15000 m )
5 . SIS Wg tab. 8
warstwami wykonanej nawierzchn
6 | Wykonanie robdt wykiczeniowych Ocenagita Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwosé bada: raz na 2000 mprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 6006 imaz na 3000 mprzy

wielkosci powierzchni do skropienia powsj 6000 .
2 Dopuszczalne odchylenia fii dozowanej emulsji ha 1%m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szer@kalozowanej warstwy
emulsji: + 10 cm.
® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruétiR3 + KR6.
Czestasé¢ pobierania prébek powinna wynésl probka na 15000 Twvykonanej nawierzchni.
Badanie mge by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych potatorium. Umown
miara wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powibrig podiaza pod uktadam warstwa jest maksymalna wardé sity
scinajacej w pohczeniu mgdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.Irstj badania opracowano w Instytucie
Badawczym Drog i Mostow [23].Wymagana wytrzymigtoascinanie podana jest w tablicy 8.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powtmi warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzidkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectmmiej i
postanowié Inzyniera.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych
Cena wykonania robét okglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe —fazzanie penetracji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauiz temperatury reknienia — Metoda Piécien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartézi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie pozostakwi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreuie polarnéci czastek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremue zawartéci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metgdestylaciji

8. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie — Metdihdaéa — Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraag@ dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni@i emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltow®@znaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych pragizanowanie

15. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&se rozpadu — G% 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetago mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —aghsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowydhil-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagateahniczne,
Generalna Dyrekcja Drdg Krajowych i Autostrad —tymst Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zatee do
stosowania zaslzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajdwiy8utostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentaciji
projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonanabioru rob6t budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznytfi-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. €& 2: Wykonanie nawierzchni
asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut 8adzy Drég i Mostow. Warszawa 2010

22 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicin— Instytut

Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997
23. Badanie paftzenia mgdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierdclasfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukgjublikowano w [21])
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D —04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczre$T) a wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszauszywa niezwizanego
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekzkruszywa niezwizanego, tj. ziarnistego materiatu
o okrelonym skladzie, w procesie technologicznym, polegan na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki. Mieszanka niezygiana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanim tguszyw w okréonych proporcjach. Podbudowa
zasadnicza, stanogga gora cz$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeni obcizen z
warstw wyej lezacych na warstw podbudowy pomocniczej i podie.Podbudowa zasadnicza z mieszanki
kruszywa niezwjzanego mege byt wykonywana w konstrukcji drogi okgionej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego p@dgguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr
Mieszanka niezwazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,@/kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.
1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom vdiavosci kruszywa lub mieszanki niezazanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Beclay Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus o wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm orazD (gérnego) wikszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &yws 0 wymiarach ziared réwnym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochadgz z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&&bdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodiyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno nieaksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktére charakteryzujeréznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metadProctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WY-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje naksiza ré@nica wartgci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sktadé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore ariog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtsaprzenoszenie olbg¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
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1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwgdzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norna PN-EN 13285 [17] i

niniejsz SST.

Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niezganych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsgkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudasgdniczej pod
Wiasciwosé badania nawierzchm drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagani
PN-EN ymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;4231,5; 45; 63 1 90 mm

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat.4&80/20, kruszywo drobne: kat -89,

933-1[5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GT20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o pérednich
kruszywa grubego na sitachspednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogodlne granice wynasz 20-70%

przechodzce] masy i graniczne odchylenia od typowego

uziarnienia deklarowanego przez producenta wyna$5%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GI0 (tj. procent masy przechegte)
szywa drobnego i kruszywa aglym 933-1[5] przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063n:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o eiglym uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent

masy przechodgzej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +20%,

sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Fo (tj. maksymalna wartd wskanika ptaskéci wynosi
wartasci wskaznika ptaskéci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Sds(tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu wynosi
wartasci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawastd ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Goss (. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglanych wynosi O
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w do 3 %)
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kruszywie grubym

Zawartdgé pylow w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. hew (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
933-1 [5] jest > 4)

Zawartdéé pylow w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
933-1 [5] jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkg

mieszankach wg wymagalla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (. maksymalna warté wspoéiczynnika Los

grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)

Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,10z.7,8i9
[11]

Nasikliwosé¢ PN-EN 1097-| 5.5i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
6,r02.7,8i9]| 7.32 kat. WA2™  (tj. maksymalna warté nashkliwosci <2%
[11] masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
1,roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piekawego
[14]

Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1, p. 19.1[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-| PN-EN 1744-| 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wym kawatkowym 1, p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 17446.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg
3 [15] odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdeewno, szkio i plastik, magych

pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po

3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na  frakcji  kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. F (fj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe: kato,Fkruszywa z
recyklingu: kat. ko (Fs****)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych okmnych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie vepstje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych przepisow

*)

**)

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggiieici¢ w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbiizonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naléy sprawdzt mrozoodporn&t

****) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca sktadnikdw wptywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a)

zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgog¢nboptymalnej,

b)
c)
d)

dostpnych.

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walabracyjne, do stosowania w miejscach trudno

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce woda, ktore powinny

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustali lokalizacj robot,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegdétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i spregt potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdeycaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych skfadnikéw i prébki materialdw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.Projektowanie mieszanki polega na doborzeszywa do mieszanki oraz §ko
wody. Procedura projektowa powinnaéhgparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych
na tych samych skftadnikach, z tych samyetidet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.Sktadzanki projektuje sizgodnie z wymaganiami wobec
mieszanek niezwkanych do podbudowy zasadniczej, dlarych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio(precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nierbwnomierm warunkéw wykonawczych.Mieszanki kruszyw powinnyy¢ tak
produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowgeimakowych wisciwosci, spetniagc wymagania z
tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny Byjednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowsic
rownomiern, wilgotncicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z rnych kruszyw, kady ze skladnikéw musi spetidiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustalé sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosow@nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].Zawartpytow w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej, oklena wg PN-EN 933-1 [5], powinna bygodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawastopytlow w mieszance kruszyw nale rowniez bad& i deklarowd, po
picciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawarkd pylow w takiej mieszance po quiokrotnym
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zag:szczeniu metad Proctora powinna réwniespetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie olee sk
wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy
zasadniczej.Zawarg6 nadziarna w mieszankach kruszyw, gkaaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiaraahen D
od 0 do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieskakruszyw powinny
zawierd sig w obszarze medzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazémnmiez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna ¢simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmiemieszanki kruszyw nalg réwniez badd i
deklarowd@ po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione,zg uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora migci sic w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki Kywg niezwizanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaakly 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 mjegispetnialo wymagania kategorii podanych w talulica i 3, aby
zapewnd jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta waktia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - x5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemieszanek powinna nie tylko rse& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) oguinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pdavinna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasdbfrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,p
mm | min. | max| min.| max| min maX mir. max min. max mjn. axn min.| max| min.| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 1

0/45| 4 | 15| -| -] 7] 200 -| -] 100 25 - 4 10 25 | |
0/63 - -] 4] 15 -1 -1 7 20 - - 10 29 - - 1( 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofime
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poqumiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiaz skvymaga wobec wodoprzepuszczakuw zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegél@mawizzania nie przewidagjtego.Zawarté wody w
mieszankach kruszyw powinna odpowiadawvymaganej zawartsi wody w trakcie wbudowywania i
zag:szczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegyhalykona na mieszance zaggczonej
metody Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sda. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezmanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywaniiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii

Wiasciwosé KR1 + KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-
EN
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13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 43.2 Kat. Uk (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 43.2 Kat. L (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodzej przez sito ¥ powinien
wynosit 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.] Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE? , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAzs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mt

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartaé¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskaika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziv
sztucznych i odpadowych nale badd& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢

nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

“) Procentowa zawar§6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po giokrotnym zagszczeniu metad

Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdét, w

terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykohiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wigkiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkdadh i
zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4oym, koniecznej do uzyskania wymaganej giagbo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz spiin do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Podiae pod podbudove zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vedzg niezlkdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny ugdwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamdsxywa niezwizanego to powinna By
wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa paiopa z mieszanki kruszywa niezwanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(mdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniagtos¢ produkcji zgoda z recept laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczn@ zapewnienia mieszance jednoroflrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakagskywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4 [20]
zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezganego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra epstie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢ bjgdnakowej grubiei, takiej aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo ukltadanej warstwy nie neoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skltada @ wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edmygch
wysokdciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nasfipnej warstwy meoe nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka g:kegizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkleeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by wilzona
okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielomy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zag;szczanie, ktore natg kontynuowa
az do osigniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag;szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsg zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ssizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deshych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca si, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 c
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa, przed uemiem nasgpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢olzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jeli nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem

160/220 w ildci okoto 1,0 kg/ri, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio

okoto 5 kg/n.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektowa, ST lub wskazaniami kyniera dotyca
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgioyggh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolbbiejmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Gatotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
. raz . I .

dokumentacj projektowg i dokumentaciji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wissciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 [ Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enr)ej dziakcs W(g tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotnai¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki n;olg rggg I:%] Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia zgniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia tgniera Jw.

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
W SInienie bada L Minimalna czstotliwos¢
Lp. yszczegoinienie badd pomiarow bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (rénice od

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowej)

2 | Réwnda¢ podtwna Wg [21] Wg [21]

3 | Rébwnda¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
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Przesungcie od osi projektowanej

6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’; [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankzma niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie

53



PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie
przetaenia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyakasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagOw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezawanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygiane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstosci | zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody badé dla okrélenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzmeé (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaamjihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dakainprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robo6t
drogowych .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego RW-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapiypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovperez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi zakltadovy kontrok produkciji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].Poadow; z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (olglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8igene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Ei%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podmydn betonu asfaltowego o wysokim module sztysano

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladag sk z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@in od ruchu pojazdéw
na podiae.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze byt utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskywy i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vyl na najwikszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowetévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obsgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBKIA [84].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadags
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemiapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pokczenia technologiczne pofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych wzngm czasie niegglacych
polaczeniem midzywarstwowym.

1.4.15.Ztacza podtine i poprzeczne pokczenia tego samego materiatlu wbudowywanegozawr czasie.

1.4.16.Spoiny — paiczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_P — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D — g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkgci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producererdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

IRI —  miedzynarodowy wskanik réwndici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych,

ZKP —  zakladowa kontrola produkciji
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~sNymagania ogoélne” [1] pkt 2.Wykonawca powinien edstawé Inzynierowi dokumenty potwierdzgie
przydatnd¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonaniastvarasfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wihasciwosci materialdbw nalgy ponownie wykazé ich przydatné¢ do przewidywanego celu.Wbudowywana
mieszanka mineralno-asfaltowa mopochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze jest produkowana z tych
samych materiatléw (o ustalonej przydatiq i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltovdegwarstwy podbudowy w zateosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
M|es_zanka mineralno-asfaltowa [0 16 55 16 22 32 16 22 32
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o wymiarzg
22,4 315 22,4 315 45 22,4 315 45
U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81blize 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroégfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorajawe wg
PN-EN 13924-2[65] [65a].0procz lepiszcz wymieniomye tablicy 2 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 350 | 50770
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej n¥ C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej n¢
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, phie o%
mniej niz () PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mknienia po starzeniu .
nie mniej ni C PN-EN 1427 [22] 52 48
8 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu .
nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamlinvgei Fraassa, nig .
wiecej niz Cc PN-EN 12593 [26] -5 -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkas¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595[27] Brak Brak
wymaga wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C

oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga@ym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
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W celu ograniczenia ik@i emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawiemebialndgci
mma dopuszczaekzastosowanie asfaltu spienionego.
2.4, Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszyw@i12 [81],

i wypetniacz. mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deohmaley stosowa

mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 depzs s¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% krusaynshnego
nietamanego) lub kruszywo tamane)zele stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spethéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wgitgoonize).
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowemeinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmv
Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3+ KR4 KR5+
KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nigsaa ni: Gc85/20 Ge85/20 G85/20
2 G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Goonzs Gaonz,5 Gaon7,5
3 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie #8ya ni: f f, fa
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub weglt®N-EN 933-4 [8]; Fls lub
kategoria nie wysza ni: Flso lub Slsg Flao lub Sl S
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej|w c
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [9]; kategaria nizsza nk: c c 50750
Deklarowana 50/30
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN 1292:3],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziabSdoria nie wisza ni: LAs LAw LA
7
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 b deklarowana przez producenta
8
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 811
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyza ni: Faq Fa Fa
10 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: Bia Bia LA
11
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzaghag PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 :lai;ubevzanieszyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174231, [p. 14.2; kategorig Mec Mpc 0,1 Mpc 0.1
wyzsza ne: 01
13 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chiodzonego powie-trzgm wymagana odporro
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
14 Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wediug wymagana odporrso
PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 Stald¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wgza nk: Ves Ves Ve,s

b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinnorsgetvymagania po
tablicy 7.

dane w

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2 | KR3+ KR4 KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6], wymagana kateg Ge85 lub G85 G385

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze nk, wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie xsya ni: fa

4 Jakag¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niexsya ni: MBEFL0

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozéz.

kategoria nie ri'sz;,\gi: ’ ’ 1ol & BRIt AT

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 174@3], p. 14.2,

kategoria nie wgsza nk:

mpc0,1

¢) Kruszywo famane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spetnigd wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do podbudowy

z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu

KR1+ KR2 |

KR3+ KR4 |

KR5+ KR7

67



PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie
przela@enia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategor Ge85 lub G\85
2 -Il-gtlgéécl)?i(i;:ja uziarnienia; odchylenie nie ¢iéze ni wedtug GrNR Gre20 G20
3 Zawartdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie isya f
niz: 16
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niexsya ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdzE.Deklaro- Ecs30 Ec30
8, kategoria nie nsza ni: wana C C
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423], p. 01
14.2, kategoria nie wgza nk: HIEEE

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvegowinno spetni@wymagania podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3+ KR4 KR5+ KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza
niz: Ga85 G\85 G.85
2 | Zawartg¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nle
Wstza nk: flG flﬁ flﬁ
3 | Zawarté¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
nie wyisza ni: MBELO MBE10 MBE10
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] lub wedug Floo lub S
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie vgza ni: Fls lub Slsg Fls lub S5 % %
5 | Procentowa zawardé ziaren 0  powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtdg H Csoiso
EN 933-5 [9]; kategoria nie #éza ni: Cho. Csoso
6
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LAso LA LAso
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 40/1
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, § deklarowana przez producenta

lub 9:
8 Il:gs;(_khwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
9 | Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezaga ni: Fy Fy Fa
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: Bia Bia LA
12 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0f2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg- BN Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nigsda ni:
13 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17744- 0.1
[23], p. 14.2; kategoria nie vigza ni: Mec 0,1 mec 0,1 Mrc®,
15 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopie-cowego|
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23],| p. wymagana odporrso
19.1:
16 ; .
Rozpadzelazowy zuzla wielkopie-cowego chiodzonegp
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: U EEEGE
17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug v,
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nieasya nk: V) Ves 65

Uwaga: Dopuszcza esstosowanie kruszywa oagitym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikdw mieszamineralnej;
dla KR3 + KR7 nie dopuszczaesiaby kruszywo o gglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej smemnki
mineralnej.e) Do podbudowy z betonu asfaltoweg@aleznoici od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleaosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KRI+KR2 | KR3:+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niexsya ni: MBg10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vog/a5
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1097-4 [15], wymagana kategoria:

Przyrost temperatury rgknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagaha Aeen8/25
kategoria: REB
Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WSy
wyzsza nk:

Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], cc
kategoria nie risza ni: -
Zawartaé¢ wodorotlenku wapni:.;\ w wypetiaczu mieszanym wg ENI- K.Deklarowana
459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wynaag kategoria: BNpekiarowana

) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [$roporcja
pytow i wypetniacza wapiennego powinnackigk dobrana, aby kategoria zawacidCaCQ w mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego
byfa nie nisza ni CC.

Sktadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkwem

0 innym wymiarze lub pochodzeniu. PoiBosktadowiska musi léyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si

odbyw& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedri przyczepnét
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waittoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pejczai technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podiuenych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyk@amego w rénym
czasie naley stosowd elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasazbdstawionych w tablicy 16 oraz speta@g
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materialy do a¢zy podhinych i porzecznych madlzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metad,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podhiane Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastycznértey
tasmy bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne fay bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania meédganie
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stiiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkantg o diugaci 20 cm w Bez pkniecia

temperaturze 0°C badanie po 24
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydluzenia oraz| SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporng¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura neknienia PiK [ PN-EN 1427[22] >70°C

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnieniavktzi nalery stosowa asfalt drogowy wg
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami W§l-EN 14023 [66] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do Zzhczania warstw konstrukcji podbudowy nale stosowé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowapelimerami wedlug aktualnego wydania Znika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].S§56d rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], nalg stosowé emulsje oznaczone kodem ZM. \Bawosci i przeznaczenie emulsji
asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisandS¥ ©-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
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Nalezy uzywat tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrigi powinno wyniké co najmniej jednego z napujacych dokumentéw: - Normy
Europejskiej,- europejskiej aprobaty technicznegpecyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmy
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach astgiéh. Wykaz nalgy dostarczg w celu udowodnienia
przydatndci. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.Zaleca stosowanie do
mieszanki mineralno-asfaltow&jodka obniajacego temperatarprodukcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-
asfaltowej meae by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[52], zadcznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniené bystalony na podstawie badarobek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [54], zatznik C oraz normami poazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, wzzai od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm]
od do Od Do od do od Do od do
45 - - : - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 : - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawarta¢ lepiszcza,
minimun?’ Brmina 4 Brmina,2 Bmina.2 Bmina,0 Brinz.8

7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zatgonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindeeli stosowana mieszanka
mineralna ma inpgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdblepiszcza podanwartgé nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik

2,650
a wedtug réwnania @ = ——

Pd

2.10. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 22

3 Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

Tablica 22. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki zagszczania AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [41]Jmetoda B
Odpomdé na deformacje C.1.20, watowanie, w powietrzu, WTSur 00 WTSuros
trwate® Pog-P1oo PN-EN 13108-20, PRDAr o PROAL o
D.1.6 [54], 60°C, , ’
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
. TSR ITSR
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 25°¢

a) grubd¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1,

c) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegagzeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w
zahczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dht
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spea
dostosowanego do przjgj metody robét, jak:
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a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie wiziwej temperatury sktadnikoéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdpoiwinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny
z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uazlzenia pomiarowe) pozwaigie na cigle monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatéw, nazngch etapach przygotowywania materiatéw, jak i iygseiu z mieszalnika.

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszaxe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h)  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebeepnych
[86] wprowadzaicej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytlih samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadmenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zguadgleniem. Wypetniacz natg przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzemvipen by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzevpozu
materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatycz8yodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno¢hzabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.|gau
asfaltowa mee by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmymdkowaniach pod warunkieme nie teda
korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nate uzywac do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).Mieszank mineralno-
asfaltowa nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi, w zaf@sci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnattmabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgamk produkcji do wbudowania, powinna zapewni@rzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéurygia dodatkéw obrajacych temperaterprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawieraych takiesrodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywaniv obnizonej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie male
kierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentych srodkéw. Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank. Zabrania si skrapiania skray olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej (AC16P,
AC22P, AC32P), wyniki badalaboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane beendci Inzyniera do wykonania badaontrolnych przez
Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien @laé
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spéagdii,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa nastpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@meanych przez liyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych matéwa Jeeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamkiku wytwérni lub od
kilku producentow, to naly zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtobymaga akceptacji #iyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszankiomawca powinien zadbaaby projektowana recepta laboratoryjna opieraans
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkaclatemiatéw, ktére kda stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewni, aby
mieszanka i jej poszczegOlne skiladniki spemialymagania dotycce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikacji. Akceptacja recepty przezzyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongwada typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedyynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadisfaltowej, zdecydujeeivykona dodatkowo
niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiayniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.Zagtowana recepta
stanowi wana podstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki). laynier dopuéci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 1310B{85].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne
z recepi roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termtpgrgoowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

71



PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie
przela@enia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatievezapewniacym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkmrmhagazynowym (roboczym) nie e
przekraczé wartagsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenadyakata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusmainki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamegblicy 24. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdbezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dozamiels mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawaodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luty gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera ¢eddek.Sposéb i czas mieszania agle
tak dobr&, aby wszystkie kruszywa zostaly w cap réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatinieszaly si, tworzc jednolit
mieszank, kolejng¢ dozowania materiatdw do mieszalnika maealanaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki. Dopuszczae silostawy
mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérnpdpwvarunkiem skoordynowania edizy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wigiwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

—  zawartd@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawartd¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewnijednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamgpszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej neagw nie powinny istotnie wplywana skutecznié dziatania tych dodatkéw. Produkcja
powinna by tak zaplanowana, aby nie ddépi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sitbsanaley wykluczy mazliwosé
szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyn@wvamieszanki MMA powinien uwzegtiniat maziwosci wytwoérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramspna budow.

5.4. Przygotowanie podiga
Podtae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsipodbudowy z betonu asfaltowego powinng bp catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulgjasfaltovs lub asfaltem zapewnigym powizanie warstw.
Maksymalne nieréwnizi poditaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartgci podanych w tablicy 25.

Tablica 25.Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥tmetrova
lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnié podtaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw podbudowy [mm]
Jezdnie MOP 15
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowaceénia i wyhczenia, postojowe,
utwardzone pobocza 15
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczoneidou 18
parkingi i postoju pojazdow

Jezeli nierébwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luka jograniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.Wykonane w pozliotaty z materialu 0 mniejszej sztywéad (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) aglasuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeéthietonem asfaltowym).W celu polepszeniaappénia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczelingodtazu naley wypetnic odpowiednim materiatlem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-E4188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug nolub aprobat technicznych.Na
podtazu  wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ek zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca esistosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsS8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych lub podie
nalezy wymienic.Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezry wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaminwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu € pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinemnalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba puvé by
przeprowadzona na kaej wytworni. Nie dopuszcza esioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagmaliwa segregagj kruszywa.Do proby technologicznej Wykonawcayje takich
materiatéw, jakie &da stosowane do wykonania wtawej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykwania zarobu prébnego dozowania
ilosciowe poszczegolnych materiatdw sktadowych mieszamikeralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej
przez Wykonawe i zatwierdzonej przez fyniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w mieszance okte sii wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykensig poprzez analig sitowa kruszywa.Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego
mieszanki mineralnej i zawatim asfaltu zaleca sipobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchaemuieprodukcji. Tolerancje
zawartdci skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego, powinny¢msawarte w granicach podanych w
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punkcie 6. Mieszarkwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do
bada nalezy pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezagniera wynikéw bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania przez Wykonawodcinka
prébnego. Za zgadinzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem oKaiprébnego. W takim przypadku zaleca si
pobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnig Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczciem robét, w celu:
- sprawdzenia czyayty sprzt jest wiagciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej wrk&oie

grubaici warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierkyt takich materiatéw oraz spgtl, jaki stosowany duglizie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna sino
co najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego podstawiezlima byla ocena prawidlovégi
wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Giéhaktadanej warstwy powinna bygodna z grubizia podam w dokumentaciji
projektowej. llg¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powiby uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie). opuszczacsiaby za
zgody Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychetigjh danym kontraktem.Wykonawca #eo
przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania oraz wynikéw z od@reébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @uszenie peaiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woagryi warstwami. Mena odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochsuar
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzwiqmzenia gogce na gaice).

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowd zasad méwiaca, ze grubdé
warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki(B,5xD).Jeeli warstwa nawierzchni wedtug
dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, abyzme byto j roztozy¢ i zag:$ci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta ot sktad@ z dwoch
warstw technologicznych, z ktérych4da zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne paiczenie mgdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszankineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtdau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw; nie mae by nizsza nk  +5°C.Transport mieszanki mineralno-asfaltowejalisivej
powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowtgy tak zaplanowg
aby:
— umaliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jeda rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami praagymi obok siebie z odpowiednim

przesungciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopmsagm ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szekoippasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego dnia) powinny by
mozliwie jak najdhzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag; rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.  Nie ngol
wbudowywa betonu asfaltowego gdy na poglidworzy sé zamkngty film wodny. Temperatura otoczenia vagu doby nie powinna liynizsza
od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatuozzenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgzatbobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirlng mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania westich réwnomiernie roztonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszcza gsiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljowedczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych. Podczas budowy nawierzchni zyaldazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, ahgewnt
szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu. Zgi w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecZiqozostawienia na zign
warstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo uszczeldiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataneody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajcych.W wypadku stosowania mieszanek mineralno{asigth z dodatkiem obsajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia. Tablica 26. Minimal@mperatura otoczenia na wysékio 2 m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura pozdopowinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania griddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptagprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne. Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Po wykonelyvarstwach podbudowy i warstwie
wigzacej powinien odbywasig wytacznie ruch pojazdéw zwzanych z uktadaniem napnej warstwy. W przypadku koniecud dopuszczenia
innego ruchu nalg zastosowa zabiegi zabezpieczgje uzyskanie wymaganego patenia mgdzywarstwowego
5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykonywa: jako
—  zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
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5.9.1.1 Sposéb wykonaniaazy - wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podianego nie mgna umiejscawiaw sladach koét. Zicza podhine miidzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwdé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym osi jezdni. Zcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyelezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patiym do osi
jezdni.Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hyw jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa gizez minimum dwie
rozktadarki pracujce obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsigpnego zagszczania deskrozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane.
Przyjta technologia rob6t powinna zapewpirawidtowe i szczelne pgizenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrvek ten mena
zapewné przez zminimalizowanie odlegid migdzy rozkltadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie byta aksza nik diugasé¢
rozktadarki oraz druga w kolejsd rozktadarka nadkladata mieszanka pierwszy pas. Walce zggczajce mieszank za kada rozkladarly
powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego z paséw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza
pas w kierunku zcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzgbnie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanigierachni w odsfpach czasowych. Krawlz zlacza w takim przypadku powinna by
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa rig¢hzeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieig¢ wyprofilowan krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae byt pionowa, lecz powinna lbyskaina (pochylenie okoto 3:1 tj.podifem 70-80° w
stosunku do warstwy 7] lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ryotny
zastosowaniu rolki dociskowej lub zetalerzowego.eli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzyska go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymagane@tak Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa capowierzchng
styku naley pokry¢ przylepry tadma bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w #oi podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien byywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod goérnej krawdzi zlacza, zachodym na pas wykonany wcagej.
5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy udzer zapewniaicych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub freaarakaiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki
roboczej jest rownoc#eie krawedzia poprzecza ztacza.Zhcza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyearstw
technologicznych naly przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigia bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm. Gruhi@ tasmy powinna wynosi 10 mm.

KrawedZz boczna zicza podiunego powinna by uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.wdt boczna zicza
poprzecznego powinna byiformowana w taki sposob i za pomagzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.Powierzehni
krawedzi do ktérych klejona dmzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniensinig w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie
LZimnej” warstwy na catkowitej grulsoi, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy.Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krawzi zlacza pokrywajc 2/3 wysokéci warstwy licac od goérnej
powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanidniabitumicznych.Pasta powinna dyanoszona mechanicznie z
zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia reztej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0
g/cnt).Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghwstch.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez anizer ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie
wigkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,b(tza goraco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmawhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona wyzej (nizej potazona
krawedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzégrdj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdnv
zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyinierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychzyalszczelnd przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewntrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania keglwi zewretrznych naley stosowa asfalt
drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowgwglimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wieloraegizvy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat techmyich. Uszczelnienie krawzi zewrtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu. M potazona kravedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJeranedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng¢ odsadzki
danej warstwy nafg uszczelnt na szerok&ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatébw budowlanych nalg ponownie wykaza ich
przydatndé¢ do przewidywanego celu.
6.2.2.Badanie typu
Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W ypadku zaistnienia podanych poeji sytuacji
wymagagcych powtdrzenia badania typu, nglge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkujcej mieszani mineralno —asfaltosy
— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatrinkéw badania poszczegdlnych seiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz:zrédio i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wihaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN temperatura mknienia PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
[66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza
PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanedqoPN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 [34] 1
lepiszcza oraz PN-EN 1426 [21]
Temperatura mknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 [34]
lepiszcza oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestai¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy malyracentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batd

Zawartd¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartdg¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8[37]
przy wyma-ganej zawarfoi wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda
Vma<7% (obowizkowa) B, w stanie nasyconym powierzch-niowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w wodzie 1

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana funkcjonalnie

PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporné¢ na  deformacje trwale (powdana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprtjek maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagahej
wanego do maksymalnego ob¢enia osi poriej 130 | temperaturze 1
kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchpi 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztefo- PN-EN 12697-24 [42] Zatznik D

punktowym zginaniu
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Odpornd@¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie
P chap (povd ) ) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odporng¢ na s$rodki  odladzajce  (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaoh&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporfw na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podegja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku, gdy
nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoivstnieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samyejaganej kategorii wikziwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wkaciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawyyniera).

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie skiadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwyltmsfeej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydow& o
dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow@jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékenateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sékadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,apoénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
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Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobieré i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzepgalah kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty
jest nastpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltoa
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestai¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualha warstwy.
4 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nadg ocenid na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaedtfp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze byt mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobra problke srednb skladajca sé z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jednproble
czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)aadudzt obawy.Asfalty powinny spetnavymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materiaty do uszczelniania poizeh

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych mal@obra prébki srednie skiadajce st z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czsciowa nalery podd#& badaniom. Ponadto nale pobr& i zbad#
kolejma préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitaéé¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)zendudzé
obawy.Materiaty do uszczelniania poteh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatbw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfet.Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za
zgodh nadzoru i Zamawiagego mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgtdnia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod bada oraz odsgpstwa
uwarunkowane metad pracy.Wigciwosci materiatdbw budowlanych nate okreilac dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pggji chybaze ST lub
dokumentacja projektowa podapacze;.
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6.4.1.Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ioodbiegé od wartdgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talffigyw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%6(m/m) — +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziamiste .5 g +4 4 439 +34 27 20
<O,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +36 +3.3 +29 +25 +2.0
drobnoziamiste ' ' ' ' ' '
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3)0
>2 mm +8 6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7 -5,8 +4|5-5,1 +4,3 -4,4 +4]1
(mieszanki drobnoziarniste) 4,0
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5, -6,1 +5/0 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) 5,0

6.4.2. Zawart@¢ lepiszcza
Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalonie maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad#é nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyriadania sredniej arytmetycznej wynikéw batiaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 1 2 od3doa od 5 doB 0d9do 19 =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste ' ’ ' '
Mieszanki
+0,40 +0,40
drobnoziarniste| 0 0,45 * * 0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza;shaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej arytmetyczne|
ktérego odchytka jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekragza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddnia

6.4.3. Temperatura rgknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[244zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65 temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy wicksza nk maksymalna wart@ temperatury neknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury miknienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70€84jest to: 64°C +10°C = 74°C).
6.4.4. Gestas¢ i zawartéé wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub watkowo powtérnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie geowykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.11 o gaej niz 2,0% (v/v).
6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadognierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byniejsza ni podano w tablicy 26. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podozgkonywania nawierzchni polega na kilkakrothym wereniu termometru w mieszance
znajdupcej sk w zasobniku raTietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo aaprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rédetacza w
przypadku dhaszego postoju spowodowanego przemwvdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytodeeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukiadania jak dla nowej. Pomiar temperatuigseanki mineralno-asfaltowej najewykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40]. Sprawdzeniu podlega wadjimieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygidem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodsmd mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag;szczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawalita wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

caonik Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w
Wskaznik zag:szczenia i

Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%]g; ‘fﬁj}‘[\f}\%‘f
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR2 >08 3090
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AC 22 P, KR1-KR2 >08 3,0:9,0
AC 16 P, KR3-KR7 >08 3,0+8,0
AC 22 P, KR3-KR7 >08 3,0+8,0
AC 32 P, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

Wskaznik zag;szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg badd& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licatibek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).
6.5.2.Grubg¢ warstwy

Srednia grubé& dla poszczegolnych warstw asfaltowych okaednia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikéw pomiardw, grufim wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268745] mog,
odbieg# od projektu o wartxi podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wizaca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa razen
Dla wartdgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z categp Nie dopuszcza sizanienia Nie dopuszcza sizanienia
odcinka budowy grubgci grubgici
Dla wartgci pojedynczych wynikobw pomiaréw grubm | 0+10%, ale nie wicej niz 1,0 0+10%
wbudowanej warstwy cm

Zwiekszone grubgri poszczeg6inych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondsej lezacej warstwy.Naley
sprawdzé zachowanie zasady m&wej, ze grubgé¢é warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5xD).W przypadku warstwy podbudowy wykonywanepieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanejtgéei powyzej 14
cm dopuszcza siwykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologijch. Warstwy technologiczne mushy¢ wykonywane z tej samej
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grébiotych warstw musg by¢ zblizone. Pomidzy warstwami technologicznymi musi dyachowana
czepnd¢ miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszgstkymagane warfgi parametréw warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cyklu (warstwy technologicznej) maspetnig wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadad nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancg  + 0,5%.
6.5.4.Ré6wna¢ podiwna i poprzeczna
a) Rownd¢ podtuzna

Do oceny réwnéci podiwznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas malstosowd metod:
pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego wyznaczanie
odchyler réwndsci podtwnej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu) pomidzy teoretycza linia taczaca spody kétek
jezdnych urzdzenia a mierzapn powierzchm warstwy [mm].W miejscach niedeginych dla planografu pomiar
réwncsci podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w sposob cigly z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w
pomiarze roéwnéci podiwnej powinna wynosi4 m.Maksymalne wargi odchyléi rownaici podiuznej dla warstwy
oznaczone pomiaremagtym réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela
tablica 34.
Tablica 34.Maksymalne waio odchylé réwndsci podiuznej dla podbudowy okétone za pomog pomiaru

ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartci odchylé

Klasa drogi Element nawierzchni réwndsci podtwznej warstwy [mm] dla
podbudowy
Jezdnie MOP 12
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczonerwdu i 15
postoju pojazdéw

b) Réwnai¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskoraz placow i parkingdw nale stosowd metod: pomiaru
profilometrycznego réwnowaa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwéw w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgako najwiksza odlegtéc (przewit) pomiedzy teoretycza tata (o diugsci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Bfekta szerok& pomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.W miejscach niedgstych dla
profilografu pomiar réwn&i poprzecznej warstw nawierzchni nalewykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowni
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylé réwnaici poprzecznej okida tablica 35.
Tablica 35. Maksymalne warci odchyler réwnasci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartci odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
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Jezdnie MOP 12

Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wtaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczoneudbu i postoju 15
parkingi, pojazdow

6.5.5.Ztacza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tbwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.6.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentac]
projektowa, z tolerancg w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekékwarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukueej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.
6.5.7.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodiwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczatn tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pdevinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz £ 5 cm.
6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gfan, deformacji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badlakontrolnych dodatkowych.kynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw egciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do  odbioru
uwzgkdniane g wyniki bada kontrolnych i badé&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@séciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgddadania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®ONymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

_Jednosti obmiarow, jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mhe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obggm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i sgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6rea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i @ usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaine z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)

3.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢&€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonagisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewa
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomomskanika
ptaskaci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wghkik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaiaziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cz$¢ 9: Ocena zawarfei drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym
12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Cgs$¢ 2: Metody oznaczania odposud na
rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny&gciwosci kruszyw - Oznaczaniezgtaici nasypowej i jamisei
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagzszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawadm wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna
19. PN-EN 1367-1 Badania wiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporém
20. PN-EN 1367-3 Badania wiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate penetraciji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaerimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna
24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltéw drogowych
25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie rozpuszczaldoi
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeade temperatury tamlivoi Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Gzaaie lepkéci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Gz@anie lepkéci dynamicznej metadprdzniowej kapilary
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — @eranie odporrigi na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezranie odporrigi na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar - Cz$¢ 1:
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor - Cz$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
33.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor - Cz$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar - Cz$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frajkej
35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor - Czs$¢ 5:
Oznaczanie gptasci
36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na aqgar — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaqgar — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor — Czs¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pogdizy kruszywem i asfaltem
39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed
40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgar — Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury
41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar — Czs¢ 22:
Koleinowanie
42.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naegar - Cz$¢ 24:
Odpornd¢ na zngczenie
43. PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naegar - Cz$¢ 26:
Sztywna¢
44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar — Czs¢ 27:
Pobieranie prébek
45.  PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgar — Cz$¢ 36:

Oznaczanie gruldci nawierzchni asfaltowych

81



PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie

przela@enia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - Cz$¢ 39:
Oznaczanie zawaroi lepiszcza metagdspalania
47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - Czs¢ 41:
Odpornd¢ na ptyny zapobiegage oblodzeniu
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - Cz$¢ 42:
Zawart@¢ czegsci obeych w destrukcie asfaltowym
49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - Czs¢ 43:
Odporng¢ na paliwo
50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvslgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
52.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe Hgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA
53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe wegania - C&¢ 8: Destrukt asfaltowy
54.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymlgania — Gg¢ 20: Badanie typu
55.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltoweynvelgania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Badanie metad
pierscienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie stabilnéci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie whaciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metod
rozciqgania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sity rozeigania asfaltbw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Agsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ejfionowych emulsji asfaltowych. Zaknik krajowy
10/Ap1:2014-07 NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe sa&dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnychCzes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltéw drogowych specjalnych - & 2: Asfalty

2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

drogowe wielorodzajowe. Zgiznik krajowy NA

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Agsspecyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych polimerami. Zaknik krajowy
14023:2011/Ap1l: NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy dwg — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych naagor
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy dwg — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsr zaptonu i palenia — Pomiar mejastwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplolenpa — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmy -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetraciji stda w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca penetragj i odprzenie spezyste
(odbojna¢)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Czs$¢ 5: Metody badéa do oznaczania odporfw na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmy -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagar -- Cz:$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia wydhwenia niecigtego (préba
przyczepnéci)
76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitubemen (Badanie & bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Cxenganoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Qzzamie zawartei wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacj
azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe dz@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lubaéiétv uptynnionych lub
fluksowanych -- Cgs¢ 1: Odzyskiwanie metadodparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe dz@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lubaéiéfv uptynnionych lub

fluksowanych -- Cg¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgeniowych utrwalgé na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zanik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrad nr 46 z dnia 25 wrgeia 2014 r. i nr
8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ824 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne. Zajcznik
do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiemiego zargdzenie w
sprawie stosowania wymagéechnicznych na drogach krajowych dog@zrh mieszanek mineralno-asfaltowych.

82.

83.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wagania
Techniczne. Zakznik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkutostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieaiggo
zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach krajowych dog@zh mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

84.
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10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telds.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.13Gp&n. zm.)
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D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaamjihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dakainprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robo6t
drogowych .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego RW-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapiypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovperez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi zakltadovy kontrok produkciji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].Poadow; z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (olglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8igene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Ei%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podmydn betonu asfaltowego o wysokim module sztysano

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladag sk z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@in od ruchu pojazdéw
na podiae.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze byt utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskywy i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vyl na najwikszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowetévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obsgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBKIA [84].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadags
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemiapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pokczenia technologiczne pofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych wzngm czasie niegglacych
polaczeniem midzywarstwowym.

1.4.15.Ztacza podtine i poprzeczne pokczenia tego samego materiatlu wbudowywanegozawr czasie.

1.4.16.Spoiny — paiczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_P — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D — g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkgci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producererdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

IRI —  miedzynarodowy wskanik réwndici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych,

ZKP —  zakladowa kontrola produkciji
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~sNymagania ogoélne” [1] pkt 2.Wykonawca powinien edstawé Inzynierowi dokumenty potwierdzgie
przydatnd¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonaniastvarasfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wihasciwosci materialdbw nalgy ponownie wykazé ich przydatné¢ do przewidywanego celu.Wbudowywana
mieszanka mineralno-asfaltowa mopochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze jest produkowana z tych
samych materiatléw (o ustalonej przydatiq i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltovdegwarstwy podbudowy w zateosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
M|es_zanka mineralno-asfaltowa [0 16 55 16 22 32 16 22 32
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o wymiarzg
22,4 315 22,4 315 45 22,4 315 45
U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81blize 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroégfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorajawe wg
PN-EN 13924-2[65] [65a].0procz lepiszcz wymieniomye tablicy 2 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 350 | 50770
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej n¥ C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej n¢
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, phie o%
mniej niz () PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mknienia po starzeniu .
nie mniej ni C PN-EN 1427 [22] 52 48
8 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu .
nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamlinvgei Fraassa, nig .
wiecej niz Cc PN-EN 12593 [26] -5 -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkas¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595[27] Brak Brak
wymaga wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C

oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga@ym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

66



obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne

przela@enia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
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W celu ograniczenia ik@i emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawiemebialndgci
mma dopuszczaekzastosowanie asfaltu spienionego.
2.4, Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszyw@i12 [81],

i wypetniacz. mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deohmaley stosowa

mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 depzs s¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% krusaynshnego
nietamanego) lub kruszywo tamane)zele stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spethéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wgitgoonize).
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowemeinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmv
Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3+ KR4 KR5+
KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nigsaa ni: Gc85/20 Ge85/20 G85/20
2 G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Goonzs Gaonz,5 Gaon7,5
3 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie #8ya ni: f f, fa
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub weglt®N-EN 933-4 [8]; Fls lub
kategoria nie wysza ni: Flso lub Slsg Flao lub Sl S
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej|w c
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [9]; kategaria nizsza nk: c c 50750
Deklarowana 50/30
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN 1292:3],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziabSdoria nie wisza ni: LAs LAw LA
7
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 b deklarowana przez producenta
8
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 811
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyza ni: Faq Fa Fa
10 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: Bia Bia LA
11
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzaghag PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 :lai;ubevzanieszyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174231, [p. 14.2; kategorig Mec Mpc 0,1 Mpc 0.1
wyzsza ne: 01
13 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chiodzonego powie-trzgm wymagana odporro
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
14 Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wediug wymagana odporrso
PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 Stald¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wgza nk: Ves Ves Ve,s

b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinnorsgetvymagania po
tablicy 7.

dane w

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2 | KR3+ KR4 KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6], wymagana kateg Ge85 lub G85 G385

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze nk, wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie xsya ni: fa

4 Jakag¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niexsya ni: MBEFL0

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozéz.

kategoria nie ri'sz;,\gi: ’ ’ 1ol & BRIt AT

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 174@3], p. 14.2,

kategoria nie wgsza nk:

mpc0,1

¢) Kruszywo famane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spetnigd wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do podbudowy

z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu

KR1+ KR2 |

KR3+ KR4 |

KR5+ KR7
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategor Ge85 lub G\85
2 -Il-gtlgéécl)?i(i;:ja uziarnienia; odchylenie nie ¢iéze ni wedtug GrNR Gre20 G20
3 Zawartdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie isya f
niz: 16
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niexsya ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdzE.Deklaro- Ecs30 Ec30
8, kategoria nie nsza ni: wana C C
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423], p. 01
14.2, kategoria nie wgza nk: HIEEE

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvegowinno spetni@wymagania podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3+ KR4 KR5+ KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza
niz: Ga85 G\85 G.85
2 | Zawartg¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nle
Wstza nk: flG flﬁ flﬁ
3 | Zawarté¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
nie wyisza ni: MBELO MBE10 MBE10
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] lub wedug Floo lub S
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie vgza ni: Fls lub Slsg Fls lub S5 % %
5 | Procentowa zawardé ziaren 0  powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtdg H Csoiso
EN 933-5 [9]; kategoria nie #éza ni: Cho. Csoso
6
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LAso LA LAso
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 40/1
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, § deklarowana przez producenta

lub 9:
8 Il:gs;(_khwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
9 | Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezaga ni: Fy Fy Fa
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: Bia Bia LA
12 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0f2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg- BN Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nigsda ni:
13 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17744- 0.1
[23], p. 14.2; kategoria nie vigza ni: Mec 0,1 mec 0,1 Mrc®,
15 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopie-cowego|
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23],| p. wymagana odporrso
19.1:
16 ; .
Rozpadzelazowy zuzla wielkopie-cowego chiodzonegp
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: U EEEGE
17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug v,
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nieasya nk: V) Ves 65

Uwaga: Dopuszcza esstosowanie kruszywa oagitym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikdw mieszamineralnej;
dla KR3 + KR7 nie dopuszczaesiaby kruszywo o gglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej smemnki
mineralnej.e) Do podbudowy z betonu asfaltoweg@aleznoici od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleaosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KRI+KR2 | KR3:+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niexsya ni: MBg10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vog/a5
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1097-4 [15], wymagana kategoria:

Przyrost temperatury rgknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagaha Aeen8/25
kategoria: REB
Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WSy
wyzsza nk:

Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], cc
kategoria nie risza ni: -
Zawartaé¢ wodorotlenku wapni:.;\ w wypetiaczu mieszanym wg ENI- K.Deklarowana
459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wynaag kategoria: BNpekiarowana

) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [$roporcja
pytow i wypetniacza wapiennego powinnackigk dobrana, aby kategoria zawacidCaCQ w mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego
byfa nie nisza ni CC.

Sktadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkwem

0 innym wymiarze lub pochodzeniu. PoiBosktadowiska musi léyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si

odbyw& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedri przyczepnét
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waittoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pejczai technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podiuenych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyk@amego w rénym
czasie naley stosowd elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasazbdstawionych w tablicy 16 oraz speta@g
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materialy do a¢zy podhinych i porzecznych madlzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metad,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podhiane Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastycznértey
tasmy bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne fay bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania meédganie
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stiiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkantg o diugaci 20 cm w Bez pkniecia

temperaturze 0°C badanie po 24
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydluzenia oraz| SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporng¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura neknienia PiK [ PN-EN 1427[22] >70°C

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnieniavktzi nalery stosowa asfalt drogowy wg
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami W§l-EN 14023 [66] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do Zzhczania warstw konstrukcji podbudowy nale stosowé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowapelimerami wedlug aktualnego wydania Znika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].S§56d rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], nalg stosowé emulsje oznaczone kodem ZM. \Bawosci i przeznaczenie emulsji
asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisandS¥ ©-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
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Nalezy uzywat tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrigi powinno wyniké co najmniej jednego z napujacych dokumentéw: - Normy
Europejskiej,- europejskiej aprobaty technicznegpecyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmy
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach astgiéh. Wykaz nalgy dostarczg w celu udowodnienia
przydatndci. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.Zaleca stosowanie do
mieszanki mineralno-asfaltow&jodka obniajacego temperatarprodukcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-
asfaltowej meae by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[52], zadcznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniené bystalony na podstawie badarobek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [54], zatznik C oraz normami poazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, wzzai od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm]
od do Od Do od do od Do od do
45 - - : - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 : - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawarta¢ lepiszcza,
minimun?’ Brmina 4 Brmina,2 Bmina.2 Bmina,0 Brinz.8

7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zatgonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindeeli stosowana mieszanka
mineralna ma inpgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdblepiszcza podanwartgé nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik

2,650
a wedtug réwnania @ = ——

Pd

2.10. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 22

3 Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

Tablica 22. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki zagszczania AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [41]Jmetoda B
Odpomdé na deformacje C.1.20, watowanie, w powietrzu, WTSur 00 WTSuros
trwate® Pog-P1oo PN-EN 13108-20, PRDAr o PROAL o
D.1.6 [54], 60°C, , ’
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
. TSR ITSR
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 25°¢

a) grubd¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1,

c) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegagzeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w
zahczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dht
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spea
dostosowanego do przjgj metody robét, jak:
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a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie wiziwej temperatury sktadnikoéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdpoiwinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny
z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uazlzenia pomiarowe) pozwaigie na cigle monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatéw, nazngch etapach przygotowywania materiatéw, jak i iygseiu z mieszalnika.

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszaxe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h)  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebeepnych
[86] wprowadzaicej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytlih samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadmenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zguadgleniem. Wypetniacz natg przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzemvipen by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzevpozu
materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatycz8yodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno¢hzabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.|gau
asfaltowa mee by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmymdkowaniach pod warunkieme nie teda
korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nate uzywac do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).Mieszank mineralno-
asfaltowa nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi, w zaf@sci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnattmabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgamk produkcji do wbudowania, powinna zapewni@rzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéurygia dodatkéw obrajacych temperaterprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawieraych takiesrodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywaniv obnizonej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie male
kierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentych srodkéw. Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank. Zabrania si skrapiania skray olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej (AC16P,
AC22P, AC32P), wyniki badalaboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane beendci Inzyniera do wykonania badaontrolnych przez
Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien @laé
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spéagdii,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa nastpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@meanych przez liyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych matéwa Jeeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamkiku wytwérni lub od
kilku producentow, to naly zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtobymaga akceptacji #iyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszankiomawca powinien zadbaaby projektowana recepta laboratoryjna opieraans
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkaclatemiatéw, ktére kda stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewni, aby
mieszanka i jej poszczegOlne skiladniki spemialymagania dotycce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikacji. Akceptacja recepty przezzyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongwada typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedyynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadisfaltowej, zdecydujeeivykona dodatkowo
niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiayniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.Zagtowana recepta
stanowi wana podstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki). laynier dopuéci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 1310B{85].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne
z recepi roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termtpgrgoowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatievezapewniacym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkmrmhagazynowym (roboczym) nie e
przekraczé wartagsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenadyakata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusmainki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamegblicy 24. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdbezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dozamiels mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawaodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luty gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera ¢eddek.Sposéb i czas mieszania agle
tak dobr&, aby wszystkie kruszywa zostaly w cap réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatinieszaly si, tworzc jednolit
mieszank, kolejng¢ dozowania materiatdw do mieszalnika maealanaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki. Dopuszczae silostawy
mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérnpdpwvarunkiem skoordynowania edizy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wigiwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

—  zawartd@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawartd¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewnijednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamgpszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej neagw nie powinny istotnie wplywana skutecznié dziatania tych dodatkéw. Produkcja
powinna by tak zaplanowana, aby nie ddépi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sitbsanaley wykluczy mazliwosé
szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyn@wvamieszanki MMA powinien uwzegtiniat maziwosci wytwoérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramspna budow.

5.4. Przygotowanie podiga
Podtae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsipodbudowy z betonu asfaltowego powinng bp catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulgjasfaltovs lub asfaltem zapewnigym powizanie warstw.
Maksymalne nieréwnizi poditaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartgci podanych w tablicy 25.

Tablica 25.Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥tmetrova
lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnié podtaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw podbudowy [mm]
Jezdnie MOP 15
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowaceénia i wyhczenia, postojowe,
utwardzone pobocza 15
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczoneidou 18
parkingi i postoju pojazdow

Jezeli nierébwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luka jograniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.Wykonane w pozliotaty z materialu 0 mniejszej sztywéad (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) aglasuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeéthietonem asfaltowym).W celu polepszeniaappénia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczelingodtazu naley wypetnic odpowiednim materiatlem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-E4188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug nolub aprobat technicznych.Na
podtazu  wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ek zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca esistosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsS8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych lub podie
nalezy wymienic.Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezry wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaminwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu € pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinemnalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba puvé by
przeprowadzona na kaej wytworni. Nie dopuszcza esioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagmaliwa segregagj kruszywa.Do proby technologicznej Wykonawcayje takich
materiatéw, jakie &da stosowane do wykonania wtawej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykwania zarobu prébnego dozowania
ilosciowe poszczegolnych materiatdw sktadowych mieszamikeralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej
przez Wykonawe i zatwierdzonej przez fyniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w mieszance okte sii wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykensig poprzez analig sitowa kruszywa.Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego
mieszanki mineralnej i zawatim asfaltu zaleca sipobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchaemuieprodukcji. Tolerancje
zawartdci skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego, powinny¢msawarte w granicach podanych w
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punkcie 6. Mieszarkwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do
bada nalezy pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezagniera wynikéw bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania przez Wykonawodcinka
prébnego. Za zgadinzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem oKaiprébnego. W takim przypadku zaleca si
pobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnig Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczciem robét, w celu:
- sprawdzenia czyayty sprzt jest wiagciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej wrk&oie

grubaici warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierkyt takich materiatéw oraz spgtl, jaki stosowany duglizie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna sino
co najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego podstawiezlima byla ocena prawidlovégi
wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Giéhaktadanej warstwy powinna bygodna z grubizia podam w dokumentaciji
projektowej. llg¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powiby uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie). opuszczacsiaby za
zgody Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychetigjh danym kontraktem.Wykonawca #eo
przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania oraz wynikéw z od@reébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @uszenie peaiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woagryi warstwami. Mena odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochsuar
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzwiqmzenia gogce na gaice).

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowd zasad méwiaca, ze grubdé
warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki(B,5xD).Jeeli warstwa nawierzchni wedtug
dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, abyzme byto j roztozy¢ i zag:$ci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta ot sktad@ z dwoch
warstw technologicznych, z ktérych4da zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne paiczenie mgdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszankineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtdau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw; nie mae by nizsza nk  +5°C.Transport mieszanki mineralno-asfaltowejalisivej
powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowtgy tak zaplanowg
aby:
— umaliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jeda rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami praagymi obok siebie z odpowiednim

przesungciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopmsagm ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szekoippasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego dnia) powinny by
mozliwie jak najdhzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag; rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.  Nie ngol
wbudowywa betonu asfaltowego gdy na poglidworzy sé zamkngty film wodny. Temperatura otoczenia vagu doby nie powinna liynizsza
od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatuozzenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgzatbobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirlng mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania westich réwnomiernie roztonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszcza gsiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljowedczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych. Podczas budowy nawierzchni zyaldazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, ahgewnt
szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu. Zgi w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecZiqozostawienia na zign
warstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo uszczeldiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataneody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajcych.W wypadku stosowania mieszanek mineralno{asigth z dodatkiem obsajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia. Tablica 26. Minimal@mperatura otoczenia na wysékio 2 m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura pozdopowinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania griddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptagprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne. Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Po wykonelyvarstwach podbudowy i warstwie
wigzacej powinien odbywasig wytacznie ruch pojazdéw zwzanych z uktadaniem napnej warstwy. W przypadku koniecud dopuszczenia
innego ruchu nalg zastosowa zabiegi zabezpieczgje uzyskanie wymaganego patenia mgdzywarstwowego
5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykonywa: jako
—  zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
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5.9.1.1 Sposéb wykonaniaazy - wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podianego nie mgna umiejscawiaw sladach koét. Zicza podhine miidzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwdé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym osi jezdni. Zcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyelezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patiym do osi
jezdni.Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hyw jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa gizez minimum dwie
rozktadarki pracujce obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsigpnego zagszczania deskrozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane.
Przyjta technologia rob6t powinna zapewpirawidtowe i szczelne pgizenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrvek ten mena
zapewné przez zminimalizowanie odlegid migdzy rozkltadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie byta aksza nik diugasé¢
rozktadarki oraz druga w kolejsd rozktadarka nadkladata mieszanka pierwszy pas. Walce zggczajce mieszank za kada rozkladarly
powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego z paséw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza
pas w kierunku zcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzgbnie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanigierachni w odsfpach czasowych. Krawlz zlacza w takim przypadku powinna by
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa rig¢hzeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieig¢ wyprofilowan krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae byt pionowa, lecz powinna lbyskaina (pochylenie okoto 3:1 tj.podifem 70-80° w
stosunku do warstwy 7] lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ryotny
zastosowaniu rolki dociskowej lub zetalerzowego.eli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzyska go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymagane@tak Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa capowierzchng
styku naley pokry¢ przylepry tadma bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w #oi podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien byywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod goérnej krawdzi zlacza, zachodym na pas wykonany wcagej.
5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy udzer zapewniaicych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub freaarakaiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki
roboczej jest rownoc#eie krawedzia poprzecza ztacza.Zhcza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyearstw
technologicznych naly przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigia bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm. Gruhi@ tasmy powinna wynosi 10 mm.

KrawedZz boczna zicza podiunego powinna by uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.wdt boczna zicza
poprzecznego powinna byiformowana w taki sposob i za pomagzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.Powierzehni
krawedzi do ktérych klejona dmzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniensinig w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie
LZimnej” warstwy na catkowitej grulsoi, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy.Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krawzi zlacza pokrywajc 2/3 wysokéci warstwy licac od goérnej
powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanidniabitumicznych.Pasta powinna dyanoszona mechanicznie z
zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia reztej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0
g/cnt).Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghwstch.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez anizer ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie
wigkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,b(tza goraco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmawhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona wyzej (nizej potazona
krawedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzégrdj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdnv
zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyinierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychzyalszczelnd przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewntrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania keglwi zewretrznych naley stosowa asfalt
drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowgwglimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wieloraegizvy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat techmyich. Uszczelnienie krawzi zewrtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu. M potazona kravedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJeranedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng¢ odsadzki
danej warstwy nafg uszczelnt na szerok&ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatébw budowlanych nalg ponownie wykaza ich
przydatndé¢ do przewidywanego celu.
6.2.2.Badanie typu
Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W ypadku zaistnienia podanych poeji sytuacji
wymagagcych powtdrzenia badania typu, nglge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkujcej mieszani mineralno —asfaltosy
— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatrinkéw badania poszczegdlnych seiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz:zrédio i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wihaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN temperatura mknienia PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
[66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza
PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanedqoPN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 [34] 1
lepiszcza oraz PN-EN 1426 [21]
Temperatura mknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 [34]
lepiszcza oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestai¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy malyracentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batd

Zawartd¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartdg¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8[37]
przy wyma-ganej zawarfoi wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda
Vma<7% (obowizkowa) B, w stanie nasyconym powierzch-niowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w wodzie 1

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana funkcjonalnie

PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporné¢ na  deformacje trwale (powdana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprtjek maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagahej
wanego do maksymalnego ob¢enia osi poriej 130 | temperaturze 1
kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchpi 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztefo- PN-EN 12697-24 [42] Zatznik D

punktowym zginaniu
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Odpornd@¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie
P chap (povd ) ) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odporng¢ na s$rodki  odladzajce  (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaoh&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporfw na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podegja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku, gdy
nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoivstnieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samyejaganej kategorii wikziwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wkaciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawyyniera).

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie skiadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwyltmsfeej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydow& o
dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow@jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékenateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sékadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,apoénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
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Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobieré i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzepgalah kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty
jest nastpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltoa
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestai¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualha warstwy.
4 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nadg ocenid na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaedtfp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze byt mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobra problke srednb skladajca sé z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jednproble
czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)aadudzt obawy.Asfalty powinny spetnavymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materiaty do uszczelniania poizeh

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych mal@obra prébki srednie skiadajce st z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czsciowa nalery podd#& badaniom. Ponadto nale pobr& i zbad#
kolejma préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitaéé¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)zendudzé
obawy.Materiaty do uszczelniania poteh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatbw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfet.Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za
zgodh nadzoru i Zamawiagego mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgtdnia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod bada oraz odsgpstwa
uwarunkowane metad pracy.Wigciwosci materiatdbw budowlanych nate okreilac dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pggji chybaze ST lub
dokumentacja projektowa podapacze;.
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6.4.1.Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ioodbiegé od wartdgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talffigyw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%6(m/m) — +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziamiste .5 g +4 4 439 +34 27 20
<O,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +36 +3.3 +29 +25 +2.0
drobnoziamiste ' ' ' ' ' '
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3)0
>2 mm +8 6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7 -5,8 +4|5-5,1 +4,3 -4,4 +4]1
(mieszanki drobnoziarniste) 4,0
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5, -6,1 +5/0 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) 5,0

6.4.2. Zawart@¢ lepiszcza
Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalonie maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad#é nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyriadania sredniej arytmetycznej wynikéw batiaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 1 2 od3doa od 5 doB 0d9do 19 =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste ' ’ ' '
Mieszanki
+0,40 +0,40
drobnoziarniste| 0 0,45 * * 0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza;shaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej arytmetyczne|
ktérego odchytka jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekragza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddnia

6.4.3. Temperatura rgknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[244zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65 temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy wicksza nk maksymalna wart@ temperatury neknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury miknienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70€84jest to: 64°C +10°C = 74°C).
6.4.4. Gestas¢ i zawartéé wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub watkowo powtérnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie geowykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.11 o gaej niz 2,0% (v/v).
6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadognierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byniejsza ni podano w tablicy 26. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podozgkonywania nawierzchni polega na kilkakrothym wereniu termometru w mieszance
znajdupcej sk w zasobniku raTietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo aaprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rédetacza w
przypadku dhaszego postoju spowodowanego przemwvdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytodeeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukiadania jak dla nowej. Pomiar temperatuigseanki mineralno-asfaltowej najewykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40]. Sprawdzeniu podlega wadjimieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygidem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodsmd mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag;szczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawalita wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

caonik Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w
Wskaznik zag:szczenia i

Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%]g; ‘fﬁj}‘[\f}\%‘f
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR2 >08 3090
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AC 22 P, KR1-KR2 >08 3,0:9,0
AC 16 P, KR3-KR7 >08 3,0+8,0
AC 22 P, KR3-KR7 >08 3,0+8,0
AC 32 P, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

Wskaznik zag;szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg badd& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licatibek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).
6.5.2.Grubg¢ warstwy

Srednia grubé& dla poszczegolnych warstw asfaltowych okaednia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikéw pomiardw, grufim wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268745] mog,
odbieg# od projektu o wartxi podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wizaca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa razen
Dla wartdgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z categp Nie dopuszcza sizanienia Nie dopuszcza sizanienia
odcinka budowy grubgci grubgici
Dla wartgci pojedynczych wynikobw pomiaréw grubm | 0+10%, ale nie wicej niz 1,0 0+10%
wbudowanej warstwy cm

Zwiekszone grubgri poszczeg6inych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondsej lezacej warstwy.Naley
sprawdzé zachowanie zasady m&wej, ze grubgé¢é warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5xD).W przypadku warstwy podbudowy wykonywanepieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanejtgéei powyzej 14
cm dopuszcza siwykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologijch. Warstwy technologiczne mushy¢ wykonywane z tej samej
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grébiotych warstw musg by¢ zblizone. Pomidzy warstwami technologicznymi musi dyachowana
czepnd¢ miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszgstkymagane warfgi parametréw warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cyklu (warstwy technologicznej) maspetnig wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadad nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancg  + 0,5%.
6.5.4.Ré6wna¢ podiwna i poprzeczna
a) Rownd¢ podtuzna

Do oceny réwnéci podiwznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas malstosowd metod:
pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego wyznaczanie
odchyler réwndsci podtwnej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu) pomidzy teoretycza linia taczaca spody kétek
jezdnych urzdzenia a mierzapn powierzchm warstwy [mm].W miejscach niedeginych dla planografu pomiar
réwncsci podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w sposob cigly z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w
pomiarze roéwnéci podiwnej powinna wynosi4 m.Maksymalne wargi odchyléi rownaici podiuznej dla warstwy
oznaczone pomiaremagtym réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela
tablica 34.
Tablica 34.Maksymalne waio odchylé réwndsci podiuznej dla podbudowy okétone za pomog pomiaru

ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartci odchylé

Klasa drogi Element nawierzchni réwndsci podtwznej warstwy [mm] dla
podbudowy
Jezdnie MOP 12
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczonerwdu i 15
postoju pojazdéw

b) Réwnai¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskoraz placow i parkingdw nale stosowd metod: pomiaru
profilometrycznego réwnowaa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwéw w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgako najwiksza odlegtéc (przewit) pomiedzy teoretycza tata (o diugsci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Bfekta szerok& pomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.W miejscach niedgstych dla
profilografu pomiar réwn&i poprzecznej warstw nawierzchni nalewykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowni
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylé réwnaici poprzecznej okida tablica 35.
Tablica 35. Maksymalne warci odchyler réwnasci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartci odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
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Jezdnie MOP 12

Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wtaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczoneudbu i postoju 15
parkingi, pojazdow

6.5.5.Ztacza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tbwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.6.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentac]
projektowa, z tolerancg w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekékwarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukueej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.
6.5.7.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodiwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczatn tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pdevinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz £ 5 cm.
6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gfan, deformacji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badlakontrolnych dodatkowych.kynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw egciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do  odbioru
uwzgkdniane g wyniki bada kontrolnych i badé&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@séciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgddadania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®ONymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

_Jednosti obmiarow, jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mhe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obggm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i sgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6rea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i @ usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaine z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)

3.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢&€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonagisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewa
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomomskanika
ptaskaci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wghkik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaiaziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cz$¢ 9: Ocena zawarfei drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym
12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Cgs$¢ 2: Metody oznaczania odposud na
rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny&gciwosci kruszyw - Oznaczaniezgtaici nasypowej i jamisei
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagzszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawadm wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna
19. PN-EN 1367-1 Badania wiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporém
20. PN-EN 1367-3 Badania wiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate penetraciji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaerimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna
24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltéw drogowych
25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie rozpuszczaldoi
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeade temperatury tamlivoi Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Gzaaie lepkéci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Gz@anie lepkéci dynamicznej metadprdzniowej kapilary
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — @eranie odporrigi na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezranie odporrigi na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar - Cz$¢ 1:
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor - Cz$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
33.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor - Cz$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar - Cz$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frajkej
35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor - Czs$¢ 5:
Oznaczanie gptasci
36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na aqgar — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaqgar — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor — Czs¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pogdizy kruszywem i asfaltem
39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed
40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgar — Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury
41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar — Czs¢ 22:
Koleinowanie
42.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naegar - Cz$¢ 24:
Odpornd¢ na zngczenie
43. PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naegar - Cz$¢ 26:
Sztywna¢
44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar — Czs¢ 27:
Pobieranie prébek
45.  PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgar — Cz$¢ 36:

Oznaczanie gruldci nawierzchni asfaltowych
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46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - Cz$¢ 39:
Oznaczanie zawaroi lepiszcza metagdspalania
47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - Czs¢ 41:
Odpornd¢ na ptyny zapobiegage oblodzeniu
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - Cz$¢ 42:
Zawart@¢ czegsci obeych w destrukcie asfaltowym
49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - Czs¢ 43:
Odporng¢ na paliwo
50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvslgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
52.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe Hgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA
53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe wegania - C&¢ 8: Destrukt asfaltowy
54.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymlgania — Gg¢ 20: Badanie typu
55.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltoweynvelgania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Badanie metad
pierscienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie stabilnéci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie whaciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metod
rozciqgania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sity rozeigania asfaltbw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Agsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ejfionowych emulsji asfaltowych. Zaknik krajowy
10/Ap1:2014-07 NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe sa&dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnychCzes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltéw drogowych specjalnych - & 2: Asfalty

2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

drogowe wielorodzajowe. Zgiznik krajowy NA

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Agsspecyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych polimerami. Zaknik krajowy
14023:2011/Ap1l: NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy dwg — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych naagor
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy dwg — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsr zaptonu i palenia — Pomiar mejastwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplolenpa — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmy -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetraciji stda w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca penetragj i odprzenie spezyste
(odbojna¢)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Czs$¢ 5: Metody badéa do oznaczania odporfw na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmy -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagar -- Cz:$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia wydhwenia niecigtego (préba
przyczepnéci)
76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitubemen (Badanie & bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Cxenganoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Qzzamie zawartei wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacj
azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe dz@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lubaéiétv uptynnionych lub
fluksowanych -- Cgs¢ 1: Odzyskiwanie metadodparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe dz@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lubaéiéfv uptynnionych lub

fluksowanych -- Cg¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgeniowych utrwalgé na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zanik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrad nr 46 z dnia 25 wrgeia 2014 r. i nr
8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ824 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne. Zajcznik
do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiemiego zargdzenie w
sprawie stosowania wymagéechnicznych na drogach krajowych dog@zrh mieszanek mineralno-asfaltowych.

82.

83.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wagania
Techniczne. Zakznik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkutostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieaiggo
zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach krajowych dog@zh mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

84.
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10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telds.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.13Gp&n. zm.)
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D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] jS@/T-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowepstarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesahsfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadzizaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. itaw; scieralm z betonu
asfaltowego mzna wykonywd dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oH{emie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Dopuszcza sistosowanie warstw§cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach ompsth, jezeli nawierzchnia dojazdéw
do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego. Stasewnieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podatablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania olen od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2 Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswy i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu gytym lub nieciglym tworzy
struktug wzajemnie klinuica sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14Pokczenia technologicznepotaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w emym czasie niednlacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.15Ztacza podiane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni luksjograniczajcymi

1.4.17. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fhit.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
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nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine"[k f.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2. Wykonawca powinien przedsta@winzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatn& wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatébw nalgy ponownie
wykaza& ich przydatné¢ do przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka maine-asfaltowa mge pochodzi z kilku
wytwoérni pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatéw (olarsé przydatnéci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogow
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a]. Rodzstiesowanych lepiszcz asfaltowych podano w talflic®procz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACB8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipay spetniga wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinigpetni@ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka Badania 50770 | Z0/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej n.
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej n¢ % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mpiej % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz
7 Temperatura mknienia po starzeniu, ni¢ °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wzrost temp. meknienia po starzeniu, ni¢ °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlingei Fraassa, nie wiej °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng silbywa& w zbiornikach, wykluczaiych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych

w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozym) nie powinna przekraczav okresie krétkotrwatym, nie diszym
niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
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2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najfestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszyw@il2 [79],
obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniabl®. mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dehalgy
stosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub yus tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6
nie dopuszcza &i stosowania kruszywa nietamanego drobnego}eliJestosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to naleprzyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co mejrb0/50. Nie dopuszczaesi
uzycia granulatu asfaltowego w warstwéigieralnej. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014
[79] wg tablic ponie;.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 U_;iarnie‘r?ie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
nizsza nk:

2 Tolerancja uziarmnienia; odchylenia nie ckéze nk 825“5 gzms Gasis
wedtug kategorii: G 20015 2015 Gaons

20/17,5

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie f2 f, f
wyzsza nk: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wegltu Flo lub S
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie \igza ni: Flys lub Slos Flyo lub Sl » »

5 Procentowa zawadé ziaren o0 powierzchn
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wediug C gedaronana Cosn Cosn
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie1sza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiafze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wgza ni: LAsg LAs LA

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwicieralnej), kategoria nie PSVu PSVbearonana, nie PSVsg*)
nizsza nk: g niz 43*)

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7| deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
8 lub 9: przez producenta | przez producenta | producenta

9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, § deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta | przez producenta | producenta

10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nig 10 7 7
wyzsza nk:

11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug =B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograjicgrdeklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta | przez producenta | producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744- 01
[23], p.14.2; kategoria nie wigza ni: mpc 0,1 mpc 0,1 Mec 0,

14 Rozpad krzem!anowy zuzla  wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
ghi{)gzlgnego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23-odporn(§é odpormne¢ odpormne¢

15 Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chiodzonegp wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odporngé odporng¢ odporng¢

16 Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego|
wediug PN-EN 1744-1 [23] p.19.3; kategoria nie Vs Vs Vs

wyzsza nk:

PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniavymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRSV), mogy by¢ stosowane, jdi

sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen oshga podaa wartai¢ wymaganej kategorii. Obliczona waséo
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazona wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineradfaltowej oraz kategorii odportd na polerowania kalego z tych
kruszyw. Mana miesza tylko kruszywa grube kategorii PSVi wyzszej. Kruszywo nietamane drobne lub agéym
uziarnieniu do D< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno spétgmagania podane w tablicy 7 . Kruszywo
tamane drobne lub oagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno spétnigmagania
podane w tablicy 8 .Tablica 8. Wymagane satavosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gat&: Ge85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni wedtug GreNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje
wyzsza ni: fe
4 Jgkéé pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 287a MBL10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10],E.Deklarowana | |

86



PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie
przelazenia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

rozdz. 8, kategoria nie 1sza nk: | E.30 [ Ec30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

~

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423] p.

14.2, kategoria nie wgza ni: mMpc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, nalg stosowa wypetniacz spetniagy wymagania podane w

tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wiaciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
' KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jgkéé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie igya MB10
niz:
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza ni: 1 % (m/m)
4 Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczy v
wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28045
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], Aeen8/25
wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], W
i i . Sio
kategoria nie wgsza nk:
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie mza nk: 70
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: &
10 sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], mggana BN
kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeisktadowiska musi liyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedmi
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waulezy dobra i
zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugryepiszcze warti@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 88¥adek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez
producenta. Sktadowanieodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zbzy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyk@mego w
réznym czasie oraz spoin stan@sych pohczenia rénych materialtdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubaj ograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na gaco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 oraz spetniage wymagania, w zateosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na sleshe tdmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@miqowinien by
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do g€zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy zimnym”

. Zkacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tay KR 3-6 Elastyczne tay
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub zalewa

drogowa na gaco

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatkovg);gg:]siawarunkow Wymaganie
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stiiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéx) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o dtugdgci Bez pkniecia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
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kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura neknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejob PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura neknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja st&iem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30 GoB1 mm
Odporng¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn}
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 dp PN-EN 14188-1[65] N1
11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach

okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelniengankdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaagca z warstw $cieralm) nalery stosowa kationowe emulsje

asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje giitkdwane polimerami wedtug aktualnego Z@nika krajowego [62a]

NA do PN-EN 13808 [62]. Sgadd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808

[62], naley stosowé emulsje oznaczone kodem ZM. \A#avosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spogdb

sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow powinny by

deklarowane. Nalg uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatroi powinno wynik& co

najmniej jednego z nagiujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach ltasfgch.
Wykaz naley dostarczg w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obntajacego temperatgrprodukcji i uktadania. Do

mieszanki mineralno-asfaltowe] @by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END83[51], zadcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z nar/@N-EN

13108-20 [52] zalcznik C oraz normami poazanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane w p. 2.10. w zalesci od

kategorii ruchu, jak i zawarfoi asfaltu B, i temperatur zagszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnaz oninimalna

zawartd¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wihasciwosé

Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do

16 - - - - 100 i
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
I’Znai-:ill?.ﬂrltjc:}?)leplszcza’ Bmin6,2 Bmine,o Bmin5,8

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.
Tablica 18.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartg¢ wolnych i

rzestrzecni Y C.1.2,ubijanie, 2x5(Q PN-EN 12697-8 [35], Vin1,0 Vin1,0 Vhint,0
p uderzé p. 4 Vinaxa,0 Vinax,0 Vinaxa,0
WOIgfn!:ng]:Strzeme C.1.2,ubijanie, 2x5(Q PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs VFBrinzs VFBhrinzs
wyp uderzé 5 VFBrags VFBracs VFBrass
lepiszczem p-
Zawarté¢ wolnych
prZeStrZeni C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [35 ) ) _
w mieszance uderzé 0.5 (35, VMAving VMAving VMAqing
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, 2x34 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wod§ uderzé jednym cyklem zamtania, ITSReo ITSReo ITSReo
badanie w 25°C

¥ Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéingd gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spgtu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkofl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzarachowanie wiziwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow®a wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{53].
Wytwoérnia powinna by wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwal@e na cigte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z mieszalnika,
b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogeiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowmtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaghoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylcl samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugrdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszyw@na przewozi
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniagalezry przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzewip@n by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialdw sypkich, utliwiajacych roztadunek pneumatyczrrodek adhezyjny, w opakowaniu producentazeno
by¢ przewaony dowolnymi é§rodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. §mudsfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvpadinkiem,ze nie keda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metal
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lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pil4). Mieszank mineralno-asfaltow
nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateXci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
whbudowaniem mieszanka powinnaétmabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu mieszanki, od produkcji do wbudowapiawinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. téyczy to przypadkéw aycia dodatkdw obrajacych temperatwgr
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwania w
obnizonej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mpli&ierowa si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tyétodkéw. Powierzchnie pojemnikéweywanych do transportu mieszanki powinnylogyste,
a do zwikania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagkZabrania
sie skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badalaboratoryjnych oraz prébki materialdw pobrane meandci Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawigego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami speadiji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag;szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury
mieszanki w zalinosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych przez lzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych maléwa
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczaralku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nale zapewné
zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadekumentacji projektowej. Kala zmiana sktadnikéw
mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akcepia¢jniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdazenia. Podczas
ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zédilay projektowana recepta laboratoryjna opierataa prawidtowych i
w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, é&tbgda stosowane do wykonania rob6t. Powinienzéakapewnd, aby
mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spetniahmagania dotycce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w
niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przezyhiera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wyperdku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujegsivykona dodatkowo niezafme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zegtowana recepta stanowizma podstaw produkcii.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzh dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowegszanki). laynier dopdci do produkcji tylko otaczarki posiadap
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie sktadnikévieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym zZakwstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru teniperapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe naf@zechowywé w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuis +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornilkagaaynowym (roboczym) nie m® przekracza wartasci podanych w
pkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczemyipmo by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetepskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 21. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczom@jmiejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datanwdodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera daldek. Sposob i czas
mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoywejwinny zapewri réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
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asfaltowym. Dodatki modyfikae lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapeijeidnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzan&szance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mateo-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza siostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wi&ciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej. Produkcja powinna byak
zaplanowana, aby nie daojmic do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sitbsanaley wykluczy mazliwosé
szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyn@venieszanki MMA powinien uwzglinia¢ mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMidzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £zeansportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralra z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome nastwde podiga
naleey usuné. Podi@e pod warstw $cieralmy powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 22. Jeli nieréwndgci
poprzeczne gswieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podtaze poprzez frezowanie lub wenie warstwy
wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw scieralm

Dopuszczalne warfoi odchylé rowngci
Klasa drogi Element nawierzchni podhwnej i poprzecznej pod warsgw
scieralm [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia, jezdnieatznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywied (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usungé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetninaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym). W celu polepszeniaappénia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelinpodtazu naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug molub aprobat
technicznych. Na podio wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub padionaley wymieni. Przygotowanie podi@ do skropienia emulsjnalezy wykona
zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysgtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w
kilku otaczarkach proba powinna dprzeprowadzona na k@dej wytwérni. Nie dopuszczaesbceniania doktadrigi pracy
otaczarki oraz prawidtowéoi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego zarobu, z uwagi na aliva segregag
kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawcayja takich materiatéw, jakie dola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywaararobu prébnego dozowaniasitiowe poszczegéinych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny lzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w mieszance olte si wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykensic poprzez analiz sitowa kruszywa. Do sprawdzenia skiadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej i zaw@it@sfaltu zaleca sipobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkgciji. Tolerancje zawaxtbsktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego,
powinny by zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszavyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki
nalezy zgromada w silosie lub zatadowana samochd6d. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych ikdw Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikéw badéa prébek z probnego zarobu stanowi podstaw wykonania przez Wykonawc

odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem olaiprobnego. W

takim przypadku zalecaespobra& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-

EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodrzelnzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpagzem robo6t, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

kontrakcie grubgci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdw oraz spgti, jaki stosowany dxizie do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowsai wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Gldéboktadanej warstwy
powinna by zgodna z grubimia podam w dokumentacji projektowej. 168 probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego
powinna by uzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naye
pobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie). Dopuszczaesiaby za zgoal Inzyniera, odcinek

prébny zlokalizowany byt w ggu zasadniczych prac nawierzchniowych ebfh danym kontraktem. Wykonawca 7o

przystpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przeziviera technologii wbudowania oraz wynikéw z odeingcdbnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie paiczenia

migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee¢ wnikaniem i zaleganiem wody qdzy warstwami. Ména
odsypi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch smar asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw
pofaczenia gogce na gagce) Warunki wykonania pat¢zenia midzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiertstaty

przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa zasag moéwiaca, ze

grubasi¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki(R,5xD). Jeeli

warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektoyesj zbyt gruba, aby mna bylo j roztazy¢ i zagscic w pojedynczej

operacji, to warstwa ta me sk sktad& z dwodch warstw technologicznych, z ktorychida zostaje roztmna i zagszczona w

odrgbnej operacji. Naley zapewndé petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszamkineralno-asfaltow

mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 55471 Transport mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej powinien Bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. @m@ghzane z wbudowaniem mieszanki
mineralno-asfaltowej natg tak zaplanowg

aby:

— umazliwiaty ukladanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedma rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praagymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopzszgm ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego dnia)
powinny by mazliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac: rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywd betonu asfaltowego gdy na pogictworzy sé zamkngty film wodny. Temperatura otoczenia vagu doby
nie powinna by nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesiabtioczenia m@ by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim i obramowania (np. promienniki podczerwieni,adzzenia mikrofalowe). Temperatura pozHopowinna
wynosi co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinné imjerzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rdmiemie roziaonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczaegsukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opaddéw atmosferycznych. Podczas budowiermohni naley dazy¢ do utlaenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewtiszczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowaniaszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obajacym temperatwr mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadasgkwyposaona w ukfad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows, elementy wibrujce do wstpnego zagszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkaddieszanki mineralno-asfaltowe mua rozklada specjala
maszyn drogovy z podwojnym zestawem rozktadeym do uktadania dwédch warstw technologicznych dngg operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe). W miejscach nieglosgch dla sprgu dopuszcza si wbudowywanie ¢czne. Grubé¢
wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycany
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nacisku liniowym) zapewniafej skuteczn& zag;szczania, potwierdzanna odcinku prébnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Przy
wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do stary scieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarkimdkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasaych w ta¢ o dlugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  Zzlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania g€zy-wymagania ogélne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.
Ztacza podianego nie mgna umiejscawia w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowasrdni. Zhcza podtine
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych mal@rzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne wrudzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnygrarstw
technologicznych naky przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patilym do osi jezdni. Patzenie
nawierzchni mostowej z nawierzchndrogowa powinno by wykonane w strefie plyty prz&jiowej. Pokczenie warstw
scieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie poprzeczneatzonych warstw waizacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinny dydckte pila. Zlacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie
przylegajicych warstw powinny byw jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gagce przy gomcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywakaizza podtunego, gdy uktadanie mieszanki odbywamizez minimum
dwie rozktadarki pracage obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego zagszczania deskrozkltadarek musgby¢ do
siebie dopasowane. Przig technologia robét powinna zapewpirawidtowe i szczelne pmdzenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten vrma zapewrdi przez zminimalizowanie odledgici migdzy rozkiadarkami tak, aby odlegto
migdzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejid rozktadarka nadktadata mieszgnk
na pierwszy pas. Walce zggczajce mieszank za kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku ztza. Przy tej
metodzie nie stosujeestlodatkowych materiatow doagizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gagce przy zimnym”
Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghdnie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanvéigrachni w odsipach czasowych. Kraulz ztacza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa rudfazeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowars krawedz rdwnomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By
skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podilem 70-80° w stosunku do warstwy@i lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien
by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymtzy zastosowaniu rolki dociskowej lub zaotalerzowego. Zel
skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniemaggnego &a.
Powierzchnia styku powinna bygzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry¢ tasma
przylepra lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6. Drugs pawinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm
liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodgym na pas wykonany wcagej.
5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakéczenie dziatki roboczej nalg wykon& prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest
réwnoczénie krawedzia poprzecza zlacza. Zhcza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nadg przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagiiym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania §an bitumicznych
Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.
Gruba¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.
Krawgdz boczna zicza podiunego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez ohgie naem
talerzowym.
KrawgdZ boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonaduizie tdama, powinny by czyste i suche.
Przed przyklejeniem f§any w metodzie ,garce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruboi, naley
zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej kraxdzi zlacza na calej jego wysoka oraz wystawa
ponad powierzchriwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumiogch
Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowani@maitumicznych.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieregg
rozprowadzenia na bocznej krazi w ilosci 3 - 4 kg/n (warstwa o grubi@i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).
Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny naley wykonywa: w wypadku paiczer warstwy z urzdzeniami w nawierzchni luky jograniczajcymi. Spoiny nalgy
wykonywa z materiatdbw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych zmkR.6. Grubg
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elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej n 10 mm. Pasta powinna by

nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej kraei w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa

o grubdci 3 - 4 mm przy egstoici okoto 1,0 g/cr). Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami

producenta, przy czym szerdgkmacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna powierzchnia ma

by¢ w jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigje) oraz gdy spadek jezdni jest w

strorg tych uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agzer ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naleéy nad@& spadki o

nachyleniu nie wikszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu mocowanego do rozktadarki

tzw ,buta” (,na gonco”). Jeeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno. Po
wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnynthyeniu jezdni naley uszczelni krawedz potozona wyzej (nizej
potozona krawgdz powinna zost&anieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dvarsiym nachyleniu (przekréj daszkowy)
decyzj; o potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdav zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kgf/,m

—  krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przé&giach roboczych. Do uszczelniania keg&i zewrgtrznych naley stosowa

asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt middywany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfaielorodzajowy

wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtagnmlub aprobat technicznych. Uszczelnienie kideivzewretrznej naley
wykona gorcym lepiszczem. Lepiszcze powinno ¢byaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdwie nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastdeuszczelniona. Dopuszcza Si
jednoczesne uszczelnianie keglmi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczenienielide&krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj
powierzchn¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktue dostosowasm do przeznaczenia, np. ze wadh na widciwosci

przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wedly estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwdcieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektacliyimerskich w cigu

gtéwnym droég krajowych i nawierzchnia w tunelach.zfRénienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyska przez

dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kwesszyrobnego lub kombinacji drobnych i grubych kswszasnych do
warstwy $cieralnej. Kruszywa stosowane do rén@nia musz posiadé wlasndgci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstwcieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rOwnie zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu roZjaienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budoyia B, certyfikat zgodnii, deklarac zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badaypa

mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymionmie PN-EN 13108-20 [52] z@iznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych z@prsytuacji wymagaych powtérzenia badania typu nalge ponownie
wykona i przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- dakt wydania,
—  nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych $glavosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrédio i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
| Sktadnik | Whaciwosé | Metoda badania | Liczba bada |
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcg
(PN-EN 13043 [49]) Gesteé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcg
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN Penetracja lub tem-peratufa PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestaid PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
. . PN-EN 12697-1[31]
Zawartdg¢ lepiszcza (obovizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obov4zkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd@¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawaroi wolnych przestrzen| Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
Vma<7% (obowazkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz-
chniowo suchym. &stas¢ wg PN-EN 12697-5 1
[33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢  na  dziatanie  wody  (powzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporné¢ na deformacje trwale (powdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegamaty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego abenia osi| wymaganejtemperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchhi
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powgzana funkcjonalnie
pornd¢ na paliwo (pov ) ) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporné¢ na srodki odladzajce (powazana
PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno &powtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd@N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wigciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/nd,

-  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy nagbita zmiana

sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istaiggasadnione przestanke dana wisciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy

zachowaniu tej samej wymaganej kategoriidat&osci, to nie jest konieczne badanie tej §eiavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzig sic na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera):

— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minaino-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienailmo—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach zaktadowej

kontroli produkciji, zgodnie z norrPN-EN 13108-21 [53]. Zakres bad@&/ykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji

obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddav),

—  badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltee] i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckp§a materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczetnigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywa® te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywd w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryg.
Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru
na podstawie badawykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#i badania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres
bada& Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednickcimasci przeciwpdlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagcego
Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy j@kmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcaypateriatow do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #neo
pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzegaa kontrolnych jest upowaiony
tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapgyi decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i
zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest nagpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i dibdav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza,
- temperatura rgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@dbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaltasiej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubci¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwnaoi¢ podtwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroka¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- whasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nafe ocenig na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do oceny jada materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedjp za zgod nadzoru i
Zamawiajicego mog postwzy¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké pobranegredniej prébki nie mee by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spehdiswymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza naley pobra problke sredni sktadajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czgsciowa nalery

podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma probk, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor, zapach,

zanieczyszczenia) me budzé obawy. Asfalty powinny speintavymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania paczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra probki srednie sktadagce sk z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z

tego jedn préble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd kolejm préble, jezeli zewretrzny wyghd

(jednolitcs¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeibudzé obawy. Materialy do uszczelniania pater powinny spetnié

wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowezegr

whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsiglawej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z

wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakbmieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiagego mog

postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkdia etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki

mineralno-asfaltowej podaje esiwartagici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwvemiylia sé: rozrzut wystpujacy przy

pobieraniu probek, dokladéd metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpdpracy. Wihdciwosci materiatow

budowlanych natey okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody b@dasowinny by zgodne z wymaganiami

podanymi poniej, chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaiacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieroodbiega od wartdci projektowanej, z

uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tah#i6y w zalenosci od liczby wynikéw badéa z danego odcinka

budowy. Wyniki bada nie uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikowbada
zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 4,0 13,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 13,0 2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 15,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7 -5,8 +4.5 5,1 +4{3 -4#4,1 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+50| -7,6+5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 Qt5,
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkoao dodatki kruszywa o szczeg6lnych $diavosciach, np. kruszywo

rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizizawartéci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartdé lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalomie maze odbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzpakei od liczby wynikow bad@ z danego odcinka
budowy (tablica 27). Do wynikow baflaie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw baflazawart@ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
1 2 Od3do4 do & 4o 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 #0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej arytmetyczne
ktérego odchytka jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza doplaines|
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mgknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@4]z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [@8inperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie z2adby¢ wigksza nk maksymalna warté temperatury mgknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metadRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/706s4/
jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. @stosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranenieszanki mineralno-asfaltowej lub witowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni niezemaykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5% (v/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadynierzona przed i w czasie robdt; nie powinn& byniejsza ni podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot zanurzeniu
termometru w mieszance znajgtgj st w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalsprawdza
temperatug mieszanki za stotem récetacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. 3eli temperatura za stolem po zakmeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona& zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika rézietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygidem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki, prawidtowiei pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru le@azc

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawadiia wolnych przestrzeni nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazk#zdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawart@¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zag;szczenia warstwie [%(v/v)]
(%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 10+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskanik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni nalg bada& dla kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 A
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabpk mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubd¢ warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdinych warstw asfaltowych ofeednia grubéé dla catego pakietu tych warstw powinnaéby
zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubdici wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog, odbiegé od projektu o wartii podane w tablicy
30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%]

Pakiet: warstwdcieralna+wizaca
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwascieralna

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sizanizenia Nie dopuszcza sizanizenia
odcinka budowy grubgci grubgici
Dla wartaci pojedynczych wynikow pomiaréw grugm 0+10%, ale nie wicej niz 1,0 cm 0+5%

whbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wekj, ze grubé¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru

D kruszywa danej mieszanki (b 2,5xD). Zwikszone grub&i poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie

ewentualnych niedoboréwagj lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalébadad nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomySpadki

poprzeczne powinny lByzgodne z dokumentacprojektova, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnéé

a) Rowna¢ podhwzna

W pomiarach réwnéi podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:

1) profilometryczm bazujica na wskanikach réwndci IR,

2) pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografw (miejscach niedogpnych dla
planografu pomiar zayciem taty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rownii podtuznej powinna wynosi4 m.

. Do oceny rowngi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placbparkingdw naley stosowa

metodt pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego wyznaczanie

odchyler réwnaici podiuznej jako najwikszej odlegtéci (przewitu) pomigdzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych

urzadzenia a mierzanpowierzchm, warstwy [mm]. W miejscach niedegnych dla planografu pomiar row§e podiuznej

warstw nawierzchni naky wykona w sposéb cigly z uzyciem taty i klina. Wymagana réwsé podiuzna jest okrélona przez

dopuszczalawartcs¢ sredni

wynikéw pomiaru IR}, oraz dopuszczainwartas¢ maksymaln pojedynczego pomiaru

IRl may Ktérych nie mena przekrocz§ na dtugdéci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla tablica 31.

Maksymalne wartci odchyléi rwnaici podiuwznej dla warstwy oznaczone pomiarerggéym réwnowanym wzyciu taty i klina

np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina oiteetablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wagc odchylér rownaici podtwznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag

pomiaru cigtego, taty i klina
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Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwncici podtwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitéiskoraz placéw i parkingdw nale stosowd metod
pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu faty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwée w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenigiest obliczane jako najekisza odlegté¢ (przewit) pomiedzy
teoretyczn tata (0 dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym ways Efektywna szerok& pomiarowa jest
réwna szerok&i mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchm)erancj +15%. Warté¢ odchylenia rowngxci poprzecznej
nalezy wyznacza z krokiem co 1 m. W miejscach niedgstych dla profilografu pomiar rowdo poprzecznej warstw
nawierzchni nakey wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei

poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar powinien lgywykonywany nie rzadziej nico

5 m. Maksymalne warfgi odchylé: rownaici poprzecznej oketa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warci odchyleé rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchylex

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnje 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegzg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni powinna hyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekgkearstwy wizacej powinna b§ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzk
dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej krawgdzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypdmiaréw nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztatltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze
6.5.4.10 Jasn& nawierzchni

Za jasm uwaza Sk taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona wakto wspoétczynnika luminancji na etapie: przeprowadaani
procedury badania typu (waftotowarzysaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu pZemawiajcego, wynosi co
najmniej 70 mcd/(flux) — dotyczy zastosoviana powierzchniach okémnych w niniejszym punkcie. Pomiar wspoétczynnika
luminancji naley wykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢&¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawaada® przeprowadzenia bafi&kontrolnych dodatkowych. #ynier i Wykonawca decydajwspolnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinlaZméciowych ocenianego odcinka budowy.zéié odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uedigiane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegdowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub

Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych hgdaBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée

laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi

ponosi strona, na ktérej nieko&gyprzemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje za wykonane

zgodnie z dokumentagcprojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji

wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzer obcych i krawznikow,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysice, ktore s niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonepisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czé¢ 1: Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsi@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $ailaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych czstek
— Badania lgkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumigmdwietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhiciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasiti

wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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PN-EN 13588

PN-EN 13589
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Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie @tasci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ggtasci
wypethiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyaliasciwosci kruszyw — Cg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalndéci kamienia

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgpatowania

Badania wiiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
- Cz$¢ 6: Mrozoodpornét w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlioi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkei kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metadprdzniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar -
Czes¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar -
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar -
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawau wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-asfaltowycharacg
— Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa paazy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-asfaltowycharacg
— Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar -
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar -
Czgs¢ 24: Odpornéc na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar -
Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawagm lepiszcza metadspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar -
Czgs¢ 41: Odpornéc na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar -
Czgs¢ 43: Odpornéc na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepladomierzem wyptywowym -
Czs¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviligania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrndgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltoM@ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Badanie
metod, pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabili@i podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod, rozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &wzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotkstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @wzanie sily rozegania asfaltbw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
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61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikiajfionowych emulsji asfaltowych. Zanik
10/Ap1:2014-07 krajowy NA

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasd@dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnydBzes¢ 2:

Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych specjalnych - ¢ 2:

2014-04/Ap1: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zgiznik krajowy NA

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaafifaltow modyfikowanych polimerami.
14023:2011/Ap1: Zafacznik krajowy NA
2014-04

5. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drmeg — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &satpry zaptonu i palenia — Pomiar metastwartego
tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmr -- Czs$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji stdka w
temperaturze 25 C

0. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gy -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca penetragji odprzenie
sprzyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&ado oznaczania odporém na splywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia wydhzenia
nieciagtego (préba przyczepsa)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbiambahnen (Badaniesta bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @z@rganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartoci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych ligfatiow
uptynnionych lub fluksowanych -- @ 1: Odzyskiwanie metedodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lulfakbéw

uptynnionych lub fluksowanych -- @& 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoodparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zaknik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i At nr 46 z dnia 25 wrgeia 2014 r. i
nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — cgzéé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne.
Zalacznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieiego
zarzdzenie w sprawie stosowania wymagechnicznych na drogach krajowych dog@zh mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEL6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyé&uiostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniarego zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach krajowych dotmzxh
mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Zatcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek&.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.71.36
z p&n. zm.)
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D —05.03.26 k )
POLACZENIA TECHNOLOGICZNE, USZCZELNIENIE STYKOW

NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ P s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgaanych z

realizacy pofaczen technologicznych i uszczelnienia styku nawierzchkiaveznikiem.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatemaostasym jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét obgtych SST
1.3.1.Prowadzenie rob6t zyanych z wykonaniem i odbiorem poter technologicznych nawierzchni asfaltowejgaenia
technologiczne swiasciwie wykonanymi powierzchniami styku ukladanychessanek mineralno-asfaltowych, ktorych celem
jest zabezpieczenie nawierzchni przed przenikanierdy w ghb konstrukcji nawierzchni.Rozzdia sk nastpujace rodzaje
pofaczeh technologicznych (wg [3]):
a) zhcza podtane,
b) zlacza poprzeczne,
C) spoiny.

Ztacza podtune i poprzeczneagpokaczeniami tego samego materiatu wykonywanego w gmysn lub rénym czasie
obok siebie (zicza podtine) lub w przypadku dhszych przerw w pracy — jedna za dfu@lacza poprzeczne).Spoiny s
pofaczeniami:
a) roznych materiatdw nawierzchniowych,
b) nawierzchniowej warstwy asfaltowej z adzeniami obcymi w nawierzchni,.
1.3.2.Roboty obejmage wszystkie czynrigi umazliwiajace i majice na celu wykonanie uszczelnienia :
- styku nawierzchni istniegej z kraveznikiem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszankazynwa oraz asfaltu w zaprojektowanych proporcjach.
1.4.2. Pokczenie technologiczne — powierzchnia styku, w postacza podhinego lub poprzecznego wegdhie spoiny w
warstwie asfaltowej nawierzchni, wykonane w celbezpieczenia nawierzchni przed przenikaniem wodyaly konstrukcii.
1.4.3. Ztacze podiune — podczenie technologiczne tego samego materialu nastiai@awego (np. betonu asfaltowego),
pasmowo wbudowywanego obok siebie vrym czasie.
1.4.4.Ztacze poprzeczne - pizenie technologiczne tego samego materiatu, wykang w przypadku przerw w pracy, jedno
za drugim.
1.4.5. Spoina — paiczenie z rénych materialdw nawierzchniowych lub potenie nawierzchniowej warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni (np. studzienkamb juograniczajcymi (np. kraveznikami).
1.4.6.Urzadzenia obce w jezdni — elementy nienawierzchni@akentazy, wpusty, studzienki odwodnieniowe i inataline.
1.4.7.Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej — warst&aierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaljpsjgetniajca
wymagania obowdzujacych przepiséw.
1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejfaalyspergowanjest asfalt drogowy.
1.4.9.TaSma polimeroasfaltowa — zwykle prostka samoprzylepnadaa, wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu
drogowego modyfikowanego elastomerami, zabezpiecpored sklejaniemeprzektadls z papieru silikonowego.
1.4.10. Masa (pasta) polimeroasfaltowa — gotowa, stosowsmaimno, mieszanina asfaltu modyfikowanego paiame,
wypetniacza i innych dodatkéw, wytworzona w waructkgprzemystowych, o wégiwosciach umdaliwiajacych roziaenie
warstwy 0 wymaganych wymiarach, na kredziach stykow warstw nawierzchni, potei, urzadzer w jezdni.
1.4.11Masa zalewowa —masa bagg na substancjach bitumicznych, stangaiwypetnienie szczelin.
1.4.12Srodek gruntujcy-substancja spetnigia rok spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z wymiehiem
1.4.13. Pozostate okedenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”[k} f.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®]t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do uszczelnienia pmizen technologicznych

Do uszczelniania patzei technologicznych naky stosowa:
a) asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami,
b) materiaty termoplastyczne

— tasmy polimeroasfaltowe,
—  pasty (masy) polimeroasfaltowe.

Zastosowane materialty do poter technologicznych powinny odpowiadavymaganiom odpowiednich norm lub
aprobat technicznych.Zaleca,saby tamy i pasty byly wytworzone w warunkach przemystotvyx asfaltu modyfikowanego
polimerami, zgodnie z wymaganiami podanymi w puchkta.4.9 i 1.4.10.Wyroby do uszczelnianiagoak technologicznych

”
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powinny by przechowywane zgodnie z zaleceniami producentOw,pemieszczeniach zabezpieezsich je przed
zanieczyszczeniem i szkodliwym dziataniem czynnik@awretrznych. Jaké¢ dostarczonych materiatdbw powinna ¢by
zapewniona przez caty okres ich przechowywania.
2.2.3.Materialy do wypetnienia szczelin.
Uszczelnienie stykOw euizy nawierzchni a kraveznikiem, naley wykona materiatem bitumicznym (masalewova)

0 wiasciwosciach plastyczno — elastycznych odpornym na soladadjce oraz zanieczyszczenia atmosferyczne i powinien
charakteryzowasie dobr przyczepnécia do r&nych podtay. Materiat ten musi posiadaprobat Techniczi wydary przez
IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spega
zgodnego z zaleceniami producentow materialtdw @waigacych.Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produéen lub propozycji Wykonawcy i powinien byzaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty do uszczelniania pgker technologicznych i stykéw, moa przewozi w opakowaniach oryginalnych
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnihny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz nastan&niem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powiniendbygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczaych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zajczniku.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie pajcze technologicznych,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,

— usurué przeszkody utrudniage wykonanie robdét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia roboét.

5.4. Wykonywane poiczenia technologiczne

Rozr&nia sk nastpujace pohczenia technologiczne wykonywane w nawierzchniatal@wych:

1. zhcza podiune:

a) wykonane metogl,gorace przy gogcym”,
b) wykonane metogl,gorace przy zimnym?”,

2. zhcza poprzeczne,
3. spoiny.
5.5. Uwagi og6lne o wykonaniu pakczen technologicznych

Pokczenia technologiczne najewykona jako jednorodne i szczelne.
.Ztacza podianego nie naley umiejscawia w sladach kot. Naley unikaé umiejscawiania ztzy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.Z€za podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych mafgrzesuaé wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni
Ztacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywhrstw technologicznych nadg przesuné
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiham do osi jezdni.
5.6. Wykonanie zhczy poprzecznych

Ztacza poprzeczne wykonujeegpo zakaczeniu dziatki roboczej i wygpieniu przerwy w ukladaniu pasa
warstwy technologicznej na czas, po ktorym tempesatmieszanki mineralno-asfaltowej obnisic poza
dopuszczalp granie.Po przerwie i wznowieniu robét naleusuraé poprzednio utbony kaicowy fragment pasa o
diugcici do 3 m, na catej jego grum. Na tak powstatkrawedz nalezy nanig¢ materiat do ziczy, wymieniony w
punkcie 2.2.2 w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 m biacy krawgdzi.Nastpnie rozktadarka
moze kontynuowdé dalsze rozkladanie pasa mieszanki mineralno-asfajf po czym powinno nagii¢ jej
watowanie, w sposéb okileny w punkcie 5.6.2.
5.7. Wykonanie spoin

Spoiny stanowi polaczenia technologiczne #dych materialdw nawierzchniowych, w tym warstwy z
asfaltu lanego lub pagt¢zenia nawierzchniowej warstwy asfaltowej zadizeniami obcymi w nawierzchni lula |
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ograniczajcymi. Spiny wykonuje giz materiatow termoplastycznych ay, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat

technicznych. Grub@ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \githo

— nie mniej nz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Spoiny ré&nych materiatbw nawierzchniowych Ilub ich pc#en z urzdzeniami obcymi lub
ograniczajcymi powinny by szczelne. Szczelkd polczenia mana uzyské przez:

— oklejenie, przed wbudowaniem nowej warstwy mieskamineralno-asfaltowej, bocznejcianki warstwy
istniejacej nawierzchni lub uegzenia obcego wzglinie ograniczajcego nawierzchrj samoprzylepq tasma
polimeroasfaltow,

— ulozenie warstwy pasty (masy) polimeroasfaltowej.

Przy oklejaniu palczen i urzadzer tasma, nalezy ja pocia¢ na kawatki odpowiedniej dtugoi i docisr¢ ptaskim nargdziem lub

dtonia klejem do powierzchni (rys. 2). Na punktach zataimkravedzi taSma mae by nacinanadpo topat.

5.8.Uszczelnienie stykéw nawierzchni.

Szczelig nalery osuszy i oczyci¢ z luznych fragmentéw przez przedmuchaniegspnym powietrzem. Dno i

scianki szczeliny naley posmarowa cienky warstwa srodka gruntujcego.. Zalanie masmozna wykong w temp.

otoczenia powsej 10C w dni bezdeszczowe. Masa zalewowa powinnarbggrzana do temperatury 170-1Ga
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatNastpnie gosca mas nalezy wypenic korytka ( styki
migdzy nawierzchni a kraveznikiem), Niedopuszczalney zanizenia masy zalewowej w stosunku do ptaszczyzny
nawierzchni.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentaprojektovs, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac
zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgiegih elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

P . L, Czestotliwos¢ bada o

Lp. WyszczegOlnienie bada pomiaréw Wartgsci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnit granic terenu robo6t z Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej

dokumentagj projektova 1raz

2 Roboty przygotowawcze Ocenaglia W(g pktu 5.3

3. | Wykonanie ziczy poprzecznych Jw. Wg pktu 5.7

4 | Wykonanie spoin Jw. Wg pktu 5.8

5 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita W(g pktu 5.9

Uwagi do Ip. 3, 4 i 5: przed przypieniem do wykonania gtzy lub spoin naley sprawdzé bardzo doktadnie czysi®
bocznych powierzchni warstw nawierzchni lubaglzen w jezdni. Dopuszczasuszcezelnianie miejsc pgzen tylko czystych,
najlepiej odpylonych speonym powietrzem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego paizenia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obepgnuj
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie ziczy poprzecznych,
— wykonanie spoin,
— uszczelnienie styku,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej
i postanowié Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WTEA@ Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania éne —
IBDIM Warszawa 2010 (wprowadzona zgdzeniem nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010)
3. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowedrmaach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowd @0Czs¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugiprawione. IBDIM Warszawa 2010
10.3. Inne materiaty
4. K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i aczndci, Warszawa
2004
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D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckanigj (SST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem opaski z ptyt chodnikowych wzgézdni.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robét na drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm, 50x50.cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyobbewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pid¢szyc
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zalenosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:

A - plyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potowkowa,

C - piyta infula,

D - piyta naranikowascigta,

E - plyta naranikowa kwadratowa.
2.2.2.0dmiany

W zalenaosci od technologii produkcji piyty rozedia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki

W zalenaosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych rozidia sk gatunki ptyt:

- gatunek | -Gl1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowidd@/maganiom PN-EN 1339 . Przyktad oznaczenia plyty
chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwoy&) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I: Plyta chodnila B-1 35/17,5
PN-EN 1339 . Co najmniej co 50-ta plyta na stroriee mar&onej nascieranie powinna méepodany w sposob trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techrecz
2.3.1. Ksztalt i wymiaryKsztatt ptyt chodnikowycletonowych podano na rys.1,a wymiary ptyt podanal. 1

Rodzaj A Rodzaj B
|
o
\
a $
Rodzaj C Rodzaj D

72N |
Rodzaj E
g T8 ©
¥ "¢ 71 E
- C - [4

.Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Gruié
piyty a b c d piyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 175 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
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D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyattdmowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chdabwych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdzivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodhe Dopuszczalna wielkg wad
i uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek L Gatunel 2
Wklgstosé¢ lub wypukiasi¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych  powierzchnie  gérne niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokaé¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny dyskladowane ghem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na pédio
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yosegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatuni@vity nalery ustawia
na podktadkach drewnianych oraz zabezpiegrawdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych naley stosowé beton klasy C25/30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornigralna) warstwa ptyt powinna &yykonana z betonu klasy C 25/30.
2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowda cement portlandzki klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-
EN197-1[3]Przechowywanie cementu powinn@ agodne z PN-EN 1339 [2 ].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620 [1].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008 [4].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw
Miat kamienny 0/5 mm wg wymagaPN-EN 13285. Cement na podsypkdo zaprawy powinien kycementem portlandzkim
klasy ,32,5”, odpowiadagy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].Piasek na podsypéwinien odpowiadawymaganiom PN-12620
[1], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711Vibda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-EN
1008 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spté pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe megoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatdsici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.Ptyty powinny I#yzabezpieczone przed przemieszczeniegni si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich twargsie powinna wystawapozasciany srodka transportu wcej niz 1/3
wysoKaci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatéw, stosowanych glkowania chodnika z ptyt chodnikowych betonowycbdano w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas z gruntu rodzimego lub nasypowego powinnoé hyyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtoymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaan podanymi w SST D-04.01.01
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LKoryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nae by¢ mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona
woda, zagszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami olglenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzajce i odcinajce”.
5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonoych

Piyty przy kraveznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna krash znajdowata s powyzej gérnej krawdzi
kraweznika.Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptytgoadednio dogite naley uklada w jednym
poziomie, regulujc wysoka@¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.Ptyty chodnikowdad&ne przy urmizeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego mpleala zapraw cementowo-piaskogwPlyty naley uklad& zgodnie ze wzorem
wskazanym w dokumentacji projektowej.Plyty na ttkacpromieniu ponad 30 m naletak uktadéd, aby spoiny rozszerzatyesi
wachlarzowo. Piyty magby¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnymktadane w odcinkach prostych¢czacych sé przy wyciu tréjkatéw
lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinamyWielkai¢ tréjkatdw dostosowé nalezy do szerokéci chodnika i
promienia tuku.
5.6. Spoiny
Szerokd¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przek@abzé cm. Szerokd@ spoin na tukach nie powinnadwieksza ni
3cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dygamulone piaskiem na petgrubaé ptyty lub wypetnione
zaprawy cementowo-piaskoay
5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione saprava cementow, nalezy pokry¢ warstwy piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalgy zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzeniamm w tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokaici uszkodzé nalezry wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1339.Sprawdzerrtaks i wymiaréw elementéw naie przeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizamie ktow
prostych w narzach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych ayaleykona zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1339.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wgk@n chodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie witdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiad@wpkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gicbokdsci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:= 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchglen grubdci podsypki nie mog
przekraczéa +1lcm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnevykonania z dokumentaci
projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.Sprawdzéwinstrukcji chodnika przeprowadzaalezy w nastpujacy
sposob: na kale 200 m chodnika z ptyt betonowych nalezdjaé 2 plyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubci¢ podsypki
oraz sprawdzi uktad ptyt chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 fmutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny pieé pod tat nie powinien przekraczal,0
cm.
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6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZa naley za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety diika w punktach
zatamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokongwalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kee 150 do 300
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanggdilu
wynosz + 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin nalgy przeprowadza za pomog dwédch sznuréw nagych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wyndsiL cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokci spoin nalgy przeprowadza przez usunicie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kae 200 rfi chodnika i zmierzenie ich szeraiob oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betaych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowjz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,

— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12620 Kruszywo mineralne do betondw i aapr
2. PN-EN 1339 Prefabrykaty budowlane z betonu.
3. PN-EN 197-1 :2002 Cementeéz 1. Sktad , wymagania i kryteria zgodob dla cementéw
powszechnegoaytku .
4. PN-EN 1008 :2004 Woda zarobowa do betonu — $igacja pobierania probek , badania i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskanej
procesu produkcji betonu .
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszejj specyfikacji technicznep T3 1 wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohgmujaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogai@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
— zaktadaniem i piegnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem rob4t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n

przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéplewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikdw jakasci kompostu.Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzygl sk przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.Kompost fekalowo-torfowy powinien
odpowiadé@ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje §irzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej ri®
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glei
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioang@h gatunkéw.Gotowa mieszanka
traw powinna mié oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnas¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpor
przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéz® mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylety,
— walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadanzmikow,
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kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgsdsiennicowej, koparki),

a ponadto do piefjnacji zadrzewig

pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podndanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyece wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:
teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowa sig 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowr warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zienmialezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjig do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewan@slosci od 1 do 4 kg na 100%chybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 f chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyréwaastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych #goby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysoko trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiolO do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno¢ byykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomtych Polski m#na przypé pierwsza potowg
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniat od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migyi od zal@enia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulitacéw, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych

drzew, nasipuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorZgsirptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeeli istniepce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny bireslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— (gestaici zasiewu nasion,
- prawidlowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdemiz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOW E

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ s wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego organizacji ruchu docelowemgstpczego
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi oh@wjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngatdtg w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych
- znakéw uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzia, na ktdrej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadiiuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapieygcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢zt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii dskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozaorzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdimym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuaicy przenoszenie ohyieh zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy éwietlany - znak, ktoérego lico jestwietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewre
znaku.
1.4.8Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.4.9Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodibemagazynowany przez okres ziay niz 3
miesice od daty produkciji.
1.4.10 Pozostale okridenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postada swojego wyrobu aprohkatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiaonprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozpoadizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat technicza wydarmy przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiony, przez producenta. Stupki, blachy i inne elemeripstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.W zgdzniku nr 1 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczngtd znakdéw i sygnatéw drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialngach [25], podano szczeg6towe informacje
odnainie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

125



PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie
przelazenia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyctenawykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafavykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.09g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie wymaganiami postawionymi w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystapcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic salevykon& w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres duodwmtacji powinien obejmowaopis techniczny,
Parametry techniczne konstrukcji uzalene g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak ilmsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscachiziegwystpuje szczegdlne niebezpiedazavo bezpéredniej
kolizji z konstrukci wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwazan projektowych
spetiajicych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdéw drég. W takich przypadkach najestosowad konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 Ii® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.Powierzchnia zewtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
tusek, mknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.  ond€ rur powinny
by¢ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszeazedithytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki
ciecie i z dopuszczainodchytia dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peaé¢-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkach lub luzem wzglinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiaym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtath.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdoiahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniccia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wycjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mie zmniejszy sSik poza
dopuszczalp doln odchyile wymiarowy dla ksztattownika.Ksztattowniki powinny byobckte prostopadle do osi
wzdheznej ksztattownika. Powierzchnia f@ow ksztattownika nie powinna wykazyéazadzizn, rozwarstwie
peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeskiKsztattowniki powinny by ze stali St3W lub
St4W oraz mié wtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniooepipdzy Zamawiaicym i wytworc.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna grubidé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pm.Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolgadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw shacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementédw mocuagych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiuwacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja mie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

126



PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie
przelazenia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrp odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemicmnéy(n korozg elektrochemiczs)
- przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbswewsgniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ulN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymaltai¢ na obcizenie sih naporu kN m > 0,60 WwL2
wiatru
Wytrzymalai¢ na obcizenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopiei [ <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lulp 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krad ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczpna
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmd\¢ przewiercone P3
z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaBDT1 dla tablic ng
konstrukcjach bramowych, kiagDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jaeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat bigwna — bez wgi, pofaldowd i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waallibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢c&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych amerszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaiticna dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > F powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
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— taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wamiwaty przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej
.Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych , typu(flia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonyatyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdiny
typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploter@osiadajce aprobaty techniczne

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsiza aprobaty technicznej i zachowania zgdédino
zahcznikiem nr 1 do rozpoagizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogoiwpraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R'(cd-ri?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddr zawarf w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.Wspotc#ymdblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych,
wyjatkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdw z fptiypu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikecjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny speiia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technictiaefane;
folii.W przypadku dwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspétedne
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2.Wymagania dla wspotczynnika luminargji wspoétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdiczynnik odblasku R’ ¢t oswietlenia 3, kat cd/nflx typ 1 typ 2
obserwacji 0,33 dla folii: >50 >180
- biatej >35 2120
- z0fte] 210 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej >0,6 > 8
- brazowej _ >20 > 65
- pomaraczowej > 30 > 90
- szarej

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspotrzdne typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 $=0,16
- czerwonej 3=0,05 320,03
- Zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej ' 0,092B 20,03 0,092B = 0,03
- poma_raiczowej B=0,17 B=0,14
- Szarej 0,182>0,12 0,182 = 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktdw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
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Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. ) X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zoka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534

. ) X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

. X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyowna, gtadka, bez rozwarstdiiepecherzy i odklejg@ na
krawgdziach. Na powierzchni magwystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢.Sposob palczenia folii z
powierzchmi tarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia.Doktadnysunku
znaku powinna by taka, aby wady konturéw znaku, ktére magapwst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchn¢ znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.Lica znakéw wykonane drukiemwsin powinny by
wolne od smug i cieni.Kragdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaranprofilu ceowego.Powtoka lakiernicza w kolorze IRA037 na
tylnej stronie znaku powinna byowna, gtadka bez smug i zaciekow.Sprawdzeniegaofa ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczm:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubgi 60 pm wynosi =15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:;

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosz + 1,5 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 m nie mae
wystepowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest vwmiwanie jakichkolwiek zarysouiapowierzchni znaku.Na znakach w
okresie gwarancji, na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszczagido 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3
zarysowa 0 szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej
dhugdsci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza
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si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni:
pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekragezaj 8 mni kazde - w liczbie
nie wigkszej nk 8 na kadym z fragmentdw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.Uszkodadulii nie mog, znieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi¢ bypezzwlocznie wymieniony.W znakach nowych
niedopuszczalne jest wypbwanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys gegtuszczalne pod warunkiepg wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragavielkosci okreslonych ponkej.W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaaol nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.Wymagana jest
taka wytrzymaté¢ pofczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch
[30] wyréb, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresie odpowiaggim jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat techniczia i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.Zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp804 r.
[26] oceny zgodnézi wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigauay sola elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow. kczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadelszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozjw czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrgéu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.Znaki powinny Byprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.
4.2, Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.Lokalizacja i wyeék zamocowania znaku
powinny by zgodne z dokumentagjprojektows.Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu
zabezpieczenia pracownikOw i kiexaych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmmpowinien by dostosowany do ghbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektowa
lub wskazaniami Iayniera.Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:scié. Wolne przestrzenie wrizy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetni materialem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tergdopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmbcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].Posadowienie fundamentéw wopgich otwartych d4nz rozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagcprojektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkiumaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadrgia + 2 cm.Przy naruszonej strukturze
gruntu rodzimego, grunt nafe usumé i miejsce wypelrd do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentow stykape st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalg zasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpesgtoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskgnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie nawwiwiekszym stopniu zagéa bezpieczestwu wytkownikéw
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgych barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komhksjru
umieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzchmerenu.W szczegdldoi - zaleca si stosowanie
takich przekrojow, ziczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nierstych barierami ochronnymi, ktére
znajdup si¢ na obszarach zgliszonego zage®nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna
strona tukéw drogi itp.).Latwo zrywalne lub fatwoziaczalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyébtak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokg§truwvsporcza po zerwaniu nie przewracalkesna jezdng.
Wysokai¢ czgsci konstrukciji wsporczej, pozostatej po acteniu gornej jej egci od fundamentu, nie nie by
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w spos6b ogranicgzey zagraenie uwytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku muswapg mazliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchri pobocza, pasa dzigkego itp. lub byla nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna lywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane gmtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrét.Materiat i sposéb wykonania patenia tarczy znaku z konstrukoysporcz musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naerzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.Nie dopuszcza ¢sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagaicy
bezpdredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejors na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacije:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfifag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldy wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nt 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna dvwizsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk nalery wykona z folii
nieodblaskowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtébw do wykonania fundamentéw betgnb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #ynier
moze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.Cestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Ocena wynikéw bada
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada W
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybra- nych losowo spravyd_zema gbok_oé_m_ wad wyé qost;pnyc_h narzdgl
elementow w kadej (np. linialdéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrdtp. Wyniki bada powinny
Sprawdzenie dostar- czonej partii Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami pomiarowym byé zgodne z
2 | wymiarow wyrobéw liczi-cej do | lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) wymaganiami punktu 2
1000 elementow

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengapjojektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
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poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyetin, konstrukcji wsporczych,stupkéw przeszkodowych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plda@y wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest zasadzie odbioru ostatecznego.Odbior
ostateczny powinien Bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i kiada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego mableykona: przeghd znakdw i wybram grupg podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.Odbior
pogwarancyjny naley przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- zamocowanie do podia stupka przeszkodowego zespolonego ze znakiem
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigorndci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnié
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, témy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrob6éw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszore stal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewftizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydetce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizahtomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w spos6b
A1:2004/A1:2005(V) ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tectznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposobagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiatstwo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody
bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e;s$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvgetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyvaietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawyietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintmva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco
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24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeéefymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083 prawie szczegétowych warunkéw technicznych dla

znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamaach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni€d2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnwyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldar visual signalling (Zalecenia dla barw powiErmiowych sygnalizacji
wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretr{@®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjgomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowath ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaagpaobat technicznych

nr Z/2005-03-009
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D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxe wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z monteem uradzer BRD w zwizku z przebudowul.Niedzwiedziej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z monteem
-odbojnikéw parkingowych

Celem stosowania urdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oragaperéw pojazdoéw poprzez unieddwienie ruchu
pojazdéw w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogranicznik parkingowy — gumowy element BRznaczajcy przedm krawedz parkingu. Monta
tego typu urzdzei ogranicza najazd kot pojazdu poza wyznaczony absza

1.4.2.Pozostate okskenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu adzen zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa SST,

- odbojniki parkingowe jego sktadniki,

- elementy mocuje.

2.2.1 Ograniczniki parkingowe

Ograniczniki parkingowe powinny zostaykonane z twardej, odpornej na uszkodzenia mechaa masy
gumowej. Wysoké&é ogranicznika powinna odpowiaglaatazeniom projektu technicznego i wynésid 10 do
12cm.Monta elementéw odbywa siza pomog wkretow stalowych min 10x160mm oraz kotkéw rozporowych
umieszczanych w nawierzchni parkingowej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania uedzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

-srodkow transportu materiatow,

-wiertarek ecznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Odbojniki parkingowe, elementy moaog przewoz mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wcej niz jednej partii naley je zabezpiecayprzed pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania udzen zabezpieczagych ruch pieszych

W zaleznoéci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres robét wykonywanych
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bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.Przed wykonywaniem rob6t ngle
wytyczye lokalizacg odbojnikéw zabezpieczgych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST
lub zalecé Inzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate

-wykonanie otworow,

-monta odbojnikow

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplt’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi (atesty)
oraz wykona badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiakneédonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawgwiadczeniem o jalii (atestem) producenta powinnydby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatiggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodné¢ wykonania urgdzea z dokumentagj projektovs (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

c) poprawné¢ montau odbojnikow,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovwe urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych — odbojnikéw jest 1 szt. (sztuka

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania ogranicznika obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie na miejsce wbudowania elementow,

-wykonanie otworow dla kotkéw moagych,

-zainstalowanie urglzen bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilnge,

-doprowadzenie terenu wokot wykonanychagizen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektduie]
wedtug zalece Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANEZ

10.1. Normy

1. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listoph965.

2. Leszek Mikotajkow, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tacznaici, Warszawa 1988.

3. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZhsady stosowania znakéw i adzen
bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria

3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniai@dkiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

5. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drodDf@. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
6. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droddR006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu
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7. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 292 z péniejszymi zmianami)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@iEn(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

9. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiadz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

10. Umowa europejska dotyza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

11. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doanghania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 08.01.02a
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ P a1 wymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z ustawieniem krasnikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stasym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraanikéw kamiennych na tawach betonowych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik kamienny — element kamienny, didgb wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2.Powierzchnia z drolanfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalzj na uzyskanie pfiicy maksimum do

0,5 mm pomgdzy wypukigciami a wkkstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grupfaktura - powierzchnia po obrobce pozwalegj na uzyskanie édicy pomidzy

wypuktosciami a wkestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kraveznika, wedtug specyfikaciji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaia jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznymiladami narzdzi, uzyskane z

zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamav SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdbw na tawach mina stosowé&nastpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypki do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

— jesli nie ustalono inaczej, kraaniki powinny by dostarczane o diugai 1 m,

— w przypadku krawznikéw tukowych diugé¢ jest dhzszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikdw
tukowych powinna wynogi50 cm, dlugé¢ maksymala okresla producent; kragzniki tukowe powinny by
identyfikowane za pwednictwem promienia powierzchni pionowej; didgacatkowita kilku kraweznikéw
lukowych naley mierzy¢ bez uwzgidnienia spoin na kragdziach wspoélnych powierzchni widocznych;
konce kraveznikéw tukowych powinny b§ zaokaglone,

— ostre krawdzie krawgznikow mogr mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyofe
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaokglonych naray lub skosow, jéi sa stosowane,
powinny byt okreslone przez dostawdub zamawiaicego,

— rozr&nia sk rozne ksztalty krawznikbw, np. prostoitne, skdéne, podaite, z faz, zaokaglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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pobocza),

— na powierzchni czotowe] kraanikow nie powinno b§ otworéw montaowych,

— rozr&nia sk rézne klasy odnosze st do okr&glonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub laynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow
Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego,

poszczegolnych parametréw powinnythustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dngjcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i

ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaddasy

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szeroldzi i wysokaci

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomigdzy powierzchri obrabiar i ciosan

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianym
b) na skosach kragnikéw z faz, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c) powierzchni czotowych krainikéw prostych,
w mm

— prostoliniowd¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gérnej

— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami géen
i czotows, gdy tworz one lgt prosty

— nieréwndci gornej powierzchni

— prostopadté¢ pomigdzy powierzchni gorm
i powierzchng tylna

d) promieé krawgznikow tukowych z
powierzchni ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiasci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruby faktury

— z drobn faktur

PN-EN
1343,

Szeroka¢ Wysokai¢

Klasa 1 Klasa 2

zat. A[5

+10
+5
+3

+30
+30
+10

+20
+20
+10

Klasa 1 Klasa 2

+2
+15
+5

+5
+15
+5

ciosane obrabiane

+6 +3
+6

+10

+10
wszystkie krawzniki £ 5

2% wartdci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5, -10

+ 3 -3

Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkag
szczegdinych zastosowa norma dopuszcza inn
rodzaje bad@

e

h 12371 [6]

PN-EN

Odporne £ 20% zmiany wytrzymakzi na zginanie)

Wytrzymald¢ na zginanie, w MPa, powinna &y

zadeklarowana przez producenta, przy czym

zastosowa na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdow
motocykli i sporadycznie dla samochodd
wjazd do garay

— terenach spacerowych, placach
sporadycznie iytkowanych przez
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegogsto wywanych
przez samochody €iarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

targowys
pojazd

W,

ch,

dla2372 [7],

zal. B [5]

PN-EN

PN-EN
1343,

Zalecone minimalne ohgienie niszcace, w kN
35
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN
1343 [5]

1. Prébka odniesienia powinna poka-zywayglad gotowego

wyrobu oraz dawaprzyblizone pogcie w odniesieniu do

barwy, wzoru ay-lenia, struktury i wykaczenia powierzchni
2. Nasjkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [9],

powinna by zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%6)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powmizy¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i fak
rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,

rodzajow, odmian i wielkéi.Krawezniki uliczne

i drogowe typu ,A" (patrz — zal. 2)alezy uklada& na
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powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkachvrdemych.Dopuszcza esisktadowanie krawznikow
prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu driemmch podktadek porailzy poszczeg6inymi warstwami,
przy czym suma wysokoi warstw nie powinna przekragza,2 m.Krawznik drogowy rodzaju ,B” dozwala si
uktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokg& stoséw nie powinna przekrac¢zh,4 m.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowa
— piasek powinien odpowiadavymaganiom normy PN-EN-13043 :2004 [10], PN-EN2423 :2004 [11]
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku spela@@go wymagania normy PN-EN- 13139 : 2003[13] , AIW-E
12620:2004[14] , cementu spetnieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odpowiadej wymagania
normy PN-EN-1008 :2004[12] .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbhudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni kamiennymi.Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, fna przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o0 podku twardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachudcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestiadczony na paletach magazynuge si
razem z paletami, z dopuszczalvysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadansstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraynik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEWN 206-1:2003 [4],

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdifaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyimyowinna odpowiadawymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi.Kragzniki nalezy
uktad& na podktadach drewnianych,edami, dlugdcia w kierunku jazdysrodka transportowego.Krasnik
uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) nmie by przewaony tylko w jednej warstwie.W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed b@&epoim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejypezy czym grubéé tych przektadek nie powinna by
mniejsza nt 5 cm.Krawgzniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada
w dwu lub wicej warstwach, nie wgj jednak jak do wysokai scian bocznycrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa meana przewozi dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaPodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobrgrzed rozpyleniem.Cement w workach zmoby¢
przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami transportu, w sposéb nie
powodujcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sa ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokm do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zalecae sivykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkdéw.Maalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywsasic w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemgtiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinnyébggodne z dokumentacjprojektovs i ST. W
przypadku braku wystarczaych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:
— ustali lokalizacj robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@anych wysokiEiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
5 4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4 L awa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonujegdiez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przgym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy masg zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewndpje zadcznik 3.

5.5. Ustawienie kravgznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.Zewtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na ftawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetnié zwirem,
piaskiem lub zapraav cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikOw
zaprava cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpaoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mas, zalewowt nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektova i ST. Do robét
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staséaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy

— ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia aynierowi do akceptacji.Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].Badania pozostalywteriatdbw stosowanych przy ustawianiu kgamikow
kamiennych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podima na dnie wykopu. Tolerancja dla szerghowykopu

wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgggiojektova.

Profil podhwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza grzez przytéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przylazons tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie faw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane préhwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wygcie
Ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysid 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsi
1 cm na kade 100 m ustawionego kraimnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorrmy, powierzchmi kraweznika i przytazom
tata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdyé wypetnione catkowicie na petn
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kranika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.Roboty uznaje za

wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST | wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 yégania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spim,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s nieztkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)
5. PN-EN 1343:2003 Krayizniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada
6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodp@oino
7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrfzitoa zginanie
pod dziataniem sity skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie gdBiosci przy
cisnieniu atmosferycznym
10 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowyttwaler stosowanych na
drogach , lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu .
11. PNEN 13242:2004  Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu ecikacja pobierania probek , badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskameproceséw
produkgcji betonu .
13. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw .
14. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckanigj (SST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem opaski z ptyt chodnikowych wzgézdni.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robét na drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm, 50x50.cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyobbewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pid¢szyc
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zalenosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:

A - plyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potowkowa,

C - piyta infula,

D - piyta naranikowascigta,

E - plyta naranikowa kwadratowa.
2.2.2.0dmiany

W zalenaosci od technologii produkcji piyty rozedia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki

W zalenaosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych rozidia sk gatunki ptyt:

- gatunek | -Gl1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowidd@/maganiom PN-EN 1339 . Przyktad oznaczenia plyty
chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwoy&) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I: Plyta chodnila B-1 35/17,5
PN-EN 1339 . Co najmniej co 50-ta plyta na stroriee mar&onej nascieranie powinna méepodany w sposob trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techrecz
2.3.1. Ksztalt i wymiaryKsztatt ptyt chodnikowycletonowych podano na rys.1,a wymiary ptyt podanal. 1
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a $
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Rodzaj E
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.Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Gruié
piyty a b c d piyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 175 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25

150



PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie
przetaenia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyattdmowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chdabwych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdzivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodhe Dopuszczalna wielkg wad
i uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek L Gatunel 2
Wklgstosé¢ lub wypukiasi¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych  powierzchnie  gérne niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokaé¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny dyskladowane ghem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na pédio
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yosegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatuni@vity nalery ustawia
na podktadkach drewnianych oraz zabezpiegrawdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych naley stosowé beton klasy C25/30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornigralna) warstwa ptyt powinna &yykonana z betonu klasy C 25/30.
2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowda cement portlandzki klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-
EN197-1[3]Przechowywanie cementu powinn@ agodne z PN-EN 1339 [2 ].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620 [1].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008 [4].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw
Miat kamienny 0/5 mm wg wymagaPN-EN 13285. Cement na podsypkdo zaprawy powinien kycementem portlandzkim
klasy ,32,5”, odpowiadagy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].Piasek na podsypéwinien odpowiadawymaganiom PN-12620
[1], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711Vibda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-EN
1008 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spté pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe megoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatdsici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.Ptyty powinny I#yzabezpieczone przed przemieszczeniegni si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich twargsie powinna wystawapozasciany srodka transportu wcej niz 1/3
wysoKaci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatéw, stosowanych glkowania chodnika z ptyt chodnikowych betonowycbdano w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas z gruntu rodzimego lub nasypowego powinnoé hyyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtoymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaan podanymi w SST D-04.01.01
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LKoryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nae by¢ mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona
woda, zagszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami olglenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzajce i odcinajce”.
5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonoych

Piyty przy kraveznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna krash znajdowata s powyzej gérnej krawdzi
kraweznika.Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptytgoadednio dogite naley uklada w jednym
poziomie, regulujc wysoka@¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.Ptyty chodnikowdad&ne przy urmizeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego mpleala zapraw cementowo-piaskogwPlyty naley uklad& zgodnie ze wzorem
wskazanym w dokumentacji projektowej.Plyty na ttkacpromieniu ponad 30 m naletak uktadéd, aby spoiny rozszerzatyesi
wachlarzowo. Piyty magby¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnymktadane w odcinkach prostych¢czacych sé przy wyciu tréjkatéw
lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinamyWielkai¢ tréjkatdw dostosowé nalezy do szerokéci chodnika i
promienia tuku.
5.6. Spoiny
Szerokd¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przek@abzé cm. Szerokd@ spoin na tukach nie powinnadwieksza ni
3cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dygamulone piaskiem na petgrubaé ptyty lub wypetnione
zaprawy cementowo-piaskoay
5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione saprava cementow, nalezy pokry¢ warstwy piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalgy zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzeniamm w tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokaici uszkodzé nalezry wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1339.Sprawdzerrtaks i wymiaréw elementéw naie przeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizamie ktow
prostych w narzach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych ayaleykona zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1339.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wgk@n chodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie witdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiad@wpkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gicbokdsci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:= 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchglen grubdci podsypki nie mog
przekraczéa +1lcm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnevykonania z dokumentaci
projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.Sprawdzéwinstrukcji chodnika przeprowadzaalezy w nastpujacy
sposob: na kale 200 m chodnika z ptyt betonowych nalezdjaé 2 plyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubci¢ podsypki
oraz sprawdzi uktad ptyt chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 fmutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny pieé pod tat nie powinien przekraczal,0
cm.
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6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZa naley za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety diika w punktach
zatamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokongwalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kee 150 do 300
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanggdilu
wynosz + 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin nalgy przeprowadza za pomog dwédch sznuréw nagych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wyndsiL cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokci spoin nalgy przeprowadza przez usunicie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kae 200 rfi chodnika i zmierzenie ich szeraiob oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betaych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowjz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,

— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12620 Kruszywo mineralne do betondw i aapr
2. PN-EN 1339 Prefabrykaty budowlane z betonu.
3. PN-EN 197-1 :2002 Cementeéz 1. Sktad , wymagania i kryteria zgodob dla cementéw
powszechnegoaytku .
4. PN-EN 1008 :2004 Woda zarobowa do betonu — $igacja pobierania probek , badania i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskanej
procesu produkcji betonu .
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckanigj (SST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem opaski z ptyt chodnikowych wzgézdni.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robét na drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm, 50x50.cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyobbewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pid¢szyc
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zalenosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:

A - plyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potowkowa,

C - piyta infula,

D - piyta naranikowascigta,

E - plyta naranikowa kwadratowa.
2.2.2.0dmiany

W zalenaosci od technologii produkcji piyty rozedia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki

W zalenaosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych rozidia sk gatunki ptyt:

- gatunek | -Gl1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowidd@/maganiom PN-EN 1339 . Przyktad oznaczenia plyty
chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwoy&) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I: Plyta chodnila B-1 35/17,5
PN-EN 1339 . Co najmniej co 50-ta plyta na stroriee mar&onej nascieranie powinna méepodany w sposob trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techrecz
2.3.1. Ksztalt i wymiaryKsztatt ptyt chodnikowycletonowych podano na rys.1,a wymiary ptyt podanal. 1
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.Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Gruié
piyty a b c d piyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 175 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
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D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyattdmowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chdabwych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdzivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodhe Dopuszczalna wielkg wad
i uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek L Gatunel 2
Wklgstosé¢ lub wypukiasi¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych  powierzchnie  gérne niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokaé¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny dyskladowane ghem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na pédio
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yosegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatuni@vity nalery ustawia
na podktadkach drewnianych oraz zabezpiegrawdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych naley stosowé beton klasy C25/30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornigralna) warstwa ptyt powinna &yykonana z betonu klasy C 25/30.
2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowda cement portlandzki klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-
EN197-1[3]Przechowywanie cementu powinn@ agodne z PN-EN 1339 [2 ].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620 [1].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008 [4].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw
Miat kamienny 0/5 mm wg wymagaPN-EN 13285. Cement na podsypkdo zaprawy powinien kycementem portlandzkim
klasy ,32,5”, odpowiadagy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].Piasek na podsypéwinien odpowiadawymaganiom PN-12620
[1], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711Vibda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-EN
1008 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spté pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe megoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatdsici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.Ptyty powinny I#yzabezpieczone przed przemieszczeniegni si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich twargsie powinna wystawapozasciany srodka transportu wcej niz 1/3
wysoKaci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatéw, stosowanych glkowania chodnika z ptyt chodnikowych betonowycbdano w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas z gruntu rodzimego lub nasypowego powinnoé hyyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtoymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaan podanymi w SST D-04.01.01
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LKoryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nae by¢ mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona
woda, zagszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami olglenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzajce i odcinajce”.
5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonoych

Piyty przy kraveznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna krash znajdowata s powyzej gérnej krawdzi
kraweznika.Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptytgoadednio dogite naley uklada w jednym
poziomie, regulujc wysoka@¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.Ptyty chodnikowdad&ne przy urmizeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego mpleala zapraw cementowo-piaskogwPlyty naley uklad& zgodnie ze wzorem
wskazanym w dokumentacji projektowej.Plyty na ttkacpromieniu ponad 30 m naletak uktadéd, aby spoiny rozszerzatyesi
wachlarzowo. Piyty magby¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnymktadane w odcinkach prostych¢czacych sé przy wyciu tréjkatéw
lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinamyWielkai¢ tréjkatdw dostosowé nalezy do szerokéci chodnika i
promienia tuku.
5.6. Spoiny
Szerokd¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przek@abzé cm. Szerokd@ spoin na tukach nie powinnadwieksza ni
3cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dygamulone piaskiem na petgrubaé ptyty lub wypetnione
zaprawy cementowo-piaskoay
5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione saprava cementow, nalezy pokry¢ warstwy piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalgy zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzeniamm w tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokaici uszkodzé nalezry wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1339.Sprawdzerrtaks i wymiaréw elementéw naie przeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizamie ktow
prostych w narzach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych ayaleykona zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1339.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wgk@n chodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie witdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiad@wpkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gicbokdsci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:= 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchglen grubdci podsypki nie mog
przekraczéa +1lcm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnevykonania z dokumentaci
projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.Sprawdzéwinstrukcji chodnika przeprowadzaalezy w nastpujacy
sposob: na kale 200 m chodnika z ptyt betonowych nalezdjaé 2 plyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubci¢ podsypki
oraz sprawdzi uktad ptyt chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 fmutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny pieé pod tat nie powinien przekraczal,0
cm.
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6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZa naley za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety diika w punktach
zatamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokongwalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kee 150 do 300
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanggdilu
wynosz + 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin nalgy przeprowadza za pomog dwédch sznuréw nagych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wyndsiL cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokci spoin nalgy przeprowadza przez usunicie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kae 200 rfi chodnika i zmierzenie ich szeraiob oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betaych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowjz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,

— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12620 Kruszywo mineralne do betondw i aapr
2. PN-EN 1339 Prefabrykaty budowlane z betonu.
3. PN-EN 197-1 :2002 Cementeéz 1. Sktad , wymagania i kryteria zgodob dla cementéw
powszechnegoaytku .
4. PN-EN 1008 :2004 Woda zarobowa do betonu — $igacja pobierania probek , badania i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskanej
procesu produkcji betonu .
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D - 08.03.01
OBRZEZA CHODNIKOWE BETONOWE , GUMOWE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej § wymagania dotycce wykonania i
odbioru obrzey chodnikowych .
1.2.Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob64t na drogach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawie-
niem betonowego obrza chodnikowego 8x30 cm .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauounikaciji.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw podano w SST D-M-00.00.00
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
beton C 12/15 do wykonania law PN-EN 206-1:2003
— cement wg PN-EN 197-1 ,
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gbxcih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
Wymagania dla obrzg betonowych wg normy PN-EN 1340:2004

l.p. Wiasciwosci klasa | oznaczenie wartos¢
1. | Nasikliwos¢ Yomasy 2 B <6
2. | Odpornéé na zamraa- 3 D <1,0

nie/rozmraanie z udziatem soli odla
dzapcych kg/m2

3. | Wytrzymald¢ na zginanie Mpa 3 U 4.8

4. | Odporné¢ nascieranie 4 I Metoda G Metoda H
<20 mm | <18000mm3/5000mm?2

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.

»~
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NAv
[N
h

N

o b

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsg/

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
75 8 30 3
Ow
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru

| +1% 10mnx , 4mm>

b, h +3% 5mnx , 3mm>

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€ja-
wedzie elementéw powinny lbyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzmmiaerzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartaci :
Dla 800 mm - £+ 4 mm odchyika ptaskdi prostolinijnaci
2.4.4.Skladowanie
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage we-
dtug rodzajoéw i gatunkéw.Betonowe obzaechodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejtogé¢ 2,5 cm, szerolké 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm
wicksza nik szeroké¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-EN 206-1
2.5. Materialy na fawg i do zaprawy
Beton do wykonania lawy powinien odpowiadac wymaggmn normy PN-EN 206-1

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-M-00.00.00
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00
4.2. Transport obrzezry betonowych, gumowych
Betonowe , gumowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po asi
gnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.Obrza powinny by zabez-
pieczone przed przemieszczeniemisiszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotygz wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].Wymiary wykopu powinny-od
powiad& wymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.4. Ustawienie obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungta
projektowej.Zewntrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.Spoiny nie poyjmaekraczé szerokéci 1 cm. Naley wypehi je
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczyscic¢ i zmye
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

Obrzeza gumowe , ze wzgtlu na ochro@drzewa , natey posadowd na tawie betonowej punktowo,
w miejscu 4czenia przylegtych elementéw .
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotygze kontroli podano w SST D-M-00.00.00
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania materiatdw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzg chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].Spmemit ksztattu i wymiar6w elementow najerzeprowadz z
doktadndcia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementow wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z dokladémq do 1 mm.Badania pozostatych materialéw powinny mbejac wszystkie whéciwo-
$ci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaigwwienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyply(taze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyle-
niach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@mipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petm gigbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyge obmiaru podano w SST D-M-00.00.00
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego, gumowegaesd chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotygz ptatnéci podano w SST D-M-00.00.00
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton.Wymagania , wdawosci , produkcija i zgodrig .

3. PN-EN13139:2003Kruszywo do zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalen stoso-
wanych na drogach , lotniskach i innych powierzabhiprzeznaczonych do
ruchu .

7. PN-EN197-1:2005 Cement. Sklad , wymagania tekig zgodnéci dotyczice cementdw po-
wszechnegoaytku .

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania daaia

9. PN-EN 1340:2004 Krawniki betonowe . Wymagania i metody bada
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D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszejj specyfikacji technicznep T3 1 wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohgmujaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogai@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
— zaktadaniem i piegnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem rob4t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n

przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéplewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikdw jakasci kompostu.Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzygl sk przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.Kompost fekalowo-torfowy powinien
odpowiadé@ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje §irzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej ri®
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glei
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioang@h gatunkéw.Gotowa mieszanka
traw powinna mié oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnas¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpor
przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéz® mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylety,
— walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadanzmikow,
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kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgsdsiennicowej, koparki),

a ponadto do piefjnacji zadrzewig

pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podndanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyece wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:
teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowa sig 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowr warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zienmialezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjig do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewan@slosci od 1 do 4 kg na 100%chybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 f chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyréwaastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych #goby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysoko trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiolO do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno¢ byykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomtych Polski m#na przypé pierwsza potowg
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniat od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migyi od zal@enia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulitacéw, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych

drzew, nasipuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorZgsirptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeeli istniepce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny bireslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— (gestaici zasiewu nasion,
- prawidlowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdemiz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

163



PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie
przelazenia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszejj specyfikacji technicznep T3 1 wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohgmujaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogai@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
— zaktadaniem i piegnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem rob4t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n

przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéplewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikdw jakasci kompostu.Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzygl sk przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.Kompost fekalowo-torfowy powinien
odpowiadé@ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje §irzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej ri®
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glei
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioang@h gatunkéw.Gotowa mieszanka
traw powinna mié oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnas¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpor
przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéz® mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylety,
— walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadanzmikow,
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kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgsdsiennicowej, koparki),

a ponadto do piefjnacji zadrzewig

pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podndanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyece wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:
teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowa sig 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowr warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zienmialezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjig do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewan@slosci od 1 do 4 kg na 100%chybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 f chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyréwaastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych #goby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysoko trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiolO do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno¢ byykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomtych Polski m#na przypé pierwsza potowg
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniat od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migyi od zal@enia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulitacéw, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych

drzew, nasipuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorZgsirptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeeli istniepce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny bireslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— (gestaici zasiewu nasion,
- prawidlowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdemiz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D.11.04.01
REGULACJA URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejgvymagania dotycgce regulacji wysokaiowej uradzen
podziemnych, ktore zostamvykonane w ramach przebudowy ulicy Nisdedzie;.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Specyfikacja techniczna stanowieéz dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy aleic i realizacji
robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
« regulacy pionows lub przebudow studni rewizyjnych kanalizaciji,
» regulacy pionow lub przebudow studzienek zaworéw wodagjowych,gazowych
* regulacy pionows lub przebudow studzienek wpustowych,
* regulacy pionows lub przebudow studni telefonicznych.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.41 Wodocag - zespot wspotpracagych ze solp obiektow i uradzer inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnigi i przemystu w wog,
1.4.2. Gazocig - rurociag wraz z wyposgeniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych,
1.4.3. Rura ochronna -rura shiaca do przenoszenia ohgen zewretrznych i do odprowadzenia na
bezpieczn odlegta¢ poza przeszkagdterenow (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.
1.4.4 Studnia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowaneedny chagi
kanalizacji kablowej w celu umtiwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.
1.4.5. Kanaly
1.4.5.1. Kanatl - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegiprowadzaniasciekéw lub komory
kanalizacyjnej poneidzy kinet asciam komory roboczej.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpiel.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Regulacja wtazéw studzienek i zaworéw
Materiaty:
— cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35,
- dystansowe ki betonowe,
— cegta klinkierowa,
— piasek do nawierzchni drogowych,
— deski iglaste obrzynane,
- gwozdzie budowlane,
- woda,
— beton zwykly B-15 (dla studni rewizyjnych i zaworgw
— beton zwykly B-10 (dla studzienek telekomunikacygny
2.4. Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by wykonana z tlucznia lupwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PNiR11, PN-B-11112.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovéagrymaganiom BN-62/6738-07.
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501.
2.7 Skladowanie materiatow
2.7.1. Kregi
Kregi mazna skltadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkierg, nacisk kegdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysék skladowania nie powinna przekra¢zi,8 m.
Sktadowanie powinno unibwiaé¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.
2.7.2.Wtazy kanatowe i stopnie

164



PW przebudowy ul. Niedviedziej we Wroctawiu na odcinku od @Wubrzej do ul. Popowickiej w zakresie
przetaenia chodnika i wyznaczenia miejsc postojowych .

Wiazy kanalowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzigggh korodujce. Wihazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.7.3. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

Materiaty niezlgdne do wykonania regulacji zaworéw mdagy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.
4.2. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymiirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naieiktada na paletach po 10
szt. i hczye tasma stalows.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakiet$rodki transportowe, ktdre nie spowodluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@Q/NMymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentamale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoreée (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Regulacja uradzen podziemnych (studni i zaworow)

Poziom wlazu studni dolz zaworu w powierzchni utwardzonej powinienc¢byg nia réwny, natomiast w
trawnikach i zielécach gérna kragdz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

Zakres prac zwzanych z regulagjwysokaciowsa studzienek rewizyjnych i wpustowych obejmuje:

demonta wtazéwzeliwnych lub betonowych,

ustalenie rzdnej wysokéciowej witazow/krat studzienki,

wykonanie wylewki betonowej, podmurowkady. ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
w przypadku uszkodzonego wiazu wymian na nowy (@otyéwniez wlazéw o niedostatecznej sTmici)
monta wtazow studni rewizyjnych do poziomu projektowanewierzchni, a studni krat wpustowych do
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

PoNPER

Zakres prac zwizanych z regulagjwysokaciowa lub przebudow studzienek telekomunikacyjnych obejmuje:

demontawtazéw studzienek telekomunikacyjnych,

2. ustalenie rzinej wysokdciowej wtazéw studzienki,

3. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwkidi ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,

4. ewentualne obienie ram studni lub ewentualne skucie goérnejaz(w przypadku obriania rzdnej
pokrywy studni)

5.  wymiana uszkodzonych pokryw studni

6. monta wtazow studzienki do poziomu projektowanej nawebra.

Zakres prac zwizanych z regulagjwysokaciowa zaworéw wodocigowych i gazowych obejmuje:

1. demontapokrywy zaworu,

2. ustalenie rmnej wysokdciowej zaworu,

=
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3. przygotowanie podia pod zawory,
4. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwkidd ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
5. monta pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierdch
5.5.3 Roboty ziemne
5.5.3.1. Gébokosé wykopow
Glebokdsci wykopow podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [18].
5.5.3.2. Szerok& wykopow
Szerokdci wykopdw podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [18].
5.5.3.3. Przygotowanie wykopéw
Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podarpumkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [18].Sciany wykopow powinny by pochyte.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania materiatow do betonu i zapraw i uétali
recept.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyrobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrryniera.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie zgodloi z dokumentagj projektows zatazenia studzienek,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaikdw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie knych posadowienia zaworéw,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
6.2.3.2. Regulacja urgdzen podziemnych (studzienek i zaworow)
Kontroli podlega stabilni@ i wysokasi¢ wyregulowanych zawordw i studzienek oraz,
jakos¢ wykonanych elementow dystansowych (wylewek, podiwek kydz kregéw betonowych).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
e szt. - przebudowy lub regulacja studni rewizyjnkemalizacyjnych,
e szt. - przebudowy lub regulacja studni teletechmjch,
e szt. - przebudowy lub regulacja zaworoéw,
» szt. — przebudowy lub regulacji studni wpustowych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
8.2.2 Regulacja uradzen podziemnych (zaworow)
Odbidr robét zanikacych obejmuje:
a) przebudowy lub regulacji studni rewizyjnych kiaeecji, wpustowych, zaworéw wodagjowych lub studni
telefonicznych:
- jakasci wbudowanych elementéw (wylewek, podmuréwelikregéw betonowych),
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.
Podstaw pfatnagci ;1 wykonane i odebrane roboty w §lb zgodnej z dokumentacjprojektova, ST lub
wskazaniami layniera.
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Cena obejmuje:
przebudow lub regulacja studni rewizyjnych kanalizacyjnycktudni wpustowych, zaworéw i studni
teletechnicznych:
- oznakowanie robdt,
- dostavg materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- zdjecie pokrywy wtazow studni,dnlz demonta wieka zaworu,
- roboty pomiarowe mage na celu ulzenie wysokéciowe regulowanych elementow,
- wykonanie niezkdnych wylewek, podmuréwekalz utozeniem dodatkowych kgow betonowych,
- ewentualne obgenie ram studni lub skucie ich gérneg&a,
- zamontowanie zdfych elementéw (studni, kratekciekowych hdz zaworéw) do rzdnych
projektowanej nawierzchni.
9.2. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. YRiksztattki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatlo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kaaaljna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanaligme. Ksztalty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na garco
9.PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagabiadania
10.PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazyuypkkiego)
11.PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (aytaypu ckzkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do peiczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechmjcz
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury begtieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betomggkbetonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogo¥onstrukcji betonowych opracowana przez Instytugchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siamizadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, at@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powoaagz Prezydenta m.st. Warszawy - sierfdie84 r.
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